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(j) Topological
structure, CA = 5

(k) Geometric
structure, CA = 5

(d) Macrostate

(i) Dual-scale
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(a)

Lateral bud:

Terminal bud:

Terminal bud:

(b)

#£Ð�ÄÁÍJ¹zµ ±g² ��$ n<¹zÃ�Ê\·zË é ÅJÐ�·\ÆxÃV¹z³}ÍJÂá¸î·�Ð�ÃÁÅ ª ¸ ® ¸VÅJÑ$ÄÁ¹zÃ�Ê\·zËÌ¹+ÍJÂáµÀ¾ ª ¼ ® ÆxÃÁ¹\µ�åJ¸î³¶ÉJÂ�µ  ²
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° z



ÿ5�"�� ��� MÙñNò¡�iýr����C� ü�ÿ������/ý¢��� ô�õ/ö0ö0÷�ø3ù�ú����������lÿ��[£q�r� ý"���@�lÿ���£q��ý��
�¤�C�� &�f��ý����
�&���¥�

 

#£ÐáÄÁÍN¹zµ ±²�/�$ *�ÃÁ³UÉJÂáµ�åÐ�·O»¤âÀÃÁ³UÉC¸V¹zÐ�¾zÃÁÅ�¼IµÀ·OÊ�µºµÀÅ ÄÁ¹+Ã_Ê\·zËÌ¹+ÍJÂáµÀ¾/¸VÅJÑ$¾zÍJ¼N¾+·�¹+ÍJâÀ·zÍJ¹zµ¡ÑN»gÅC¸V³UÐáâÀ¾
Ê/Ð�·zË

T Ó8 ª ; ® ¯ ¦
9U�6�P� Þa8�93� Ø 6 Ó8:9 ¬ ä�8:93� X Ó9 ª ; È _® ßÎÔ ª ±²b±Áð ®

H Ó8 ª ; ® ¯
�¦® ¨ ��� f � B	© T Ó8 ª Y ® � ª ±²b±�� ®

�������@�����ñð8¸lò_º�¼Í��»�
P��ó@�Í�¬º��Ö�0���Hº�S�����j�ê�8¼����
�0�?�1º�Ý�T���������-�v� 6 ºkÌ 7Ð ·µ¶�â<¨�¨:«kâ §+®�¨I¯�«k®�¨I¬S·µ°�«¯�¯�«kâ §©¨ Ø ãêÅÝ²Ö¶©¨�´µ¨:«± Ò °�¨I¨ Ð × ·µ¶ Ì�ÓÔ¿ÖÕ ¿ × ¨�§³«�Àk¨
½ ×8 Ò ÏTÕ ¹�Ïê¼ à

¹ÃÂ¼¥Ì�¼¥º�¼
½ ×Ê Ò�� Õ ¹ÃÂ¼ Ä �p¡ Â¼½ ×Í Ò�� Õ ¹»Ì�Ä0Ì½ ×Ê Ò�� Ô Â�ÕCÄF½ ×Í Ò�� Ô Â�Õ ¼ ÂWâ � �fº
½ ×Í Ò�� Õ ¹ �×® ¨ ��� Í È�ÌnÄÈÌ½ ×Ê ÒP  Õ Ë ÄF½ ×Ê Ò�� Ô ºÖÕ ¼ Ä �p¡ º
½ ×© Ò�� Õ ¹»º�Ä0Ì½ ×Ê Ò�� Ô Â�ÕCÄF½ ×Í Ò�� Ô Â�ÕCÄF½ ×© Ò�� Ô Â�Õ ¼îÂWâ � �fÏ
½ ×© Ò�� Õ ¹ �×® ¨ ���j¢ È�ºnÄÈÌ½ ×Ê ÒP  ÕCÄF½ ×Í ÒP  Õ Ë ÄF½ ×Í Ò�� Ô ÏÖÕ ¼ Ä �p¡ Ï

Ò Ì�ÓÔÌ < Õ

× ¨�§³«�Àk¨ ½ ×Í Ò 9 Õ
¹»º Ò ÌnÄ0Ì½ ×Ê Ò Â�Õ�Õ-Ä=½ ×Ê Ò Â�Õ
¹ÃÂ:º�¼�½ ×© Ò ¿ÖÕ�¹»Ï Ò Ï¤ÄÈ½ ×Í Ò 9 Õ�ÕCÄF½ ×Í Ò 9 Õ
¹ÃÂ=ÏÖ¿�Ó ä
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#£Ð�ÅC¸VÂáÂq»Ì¸î·<·�ËJµDµÀÅJÑëÃîÆ�·zËJµ+n.*+�èÃÁ¹+ÄS¸VÅJ¾¬�èÅC¸V³UµºÂq» ¹zÐ�ÅJÄ ª Âá¸�»Áµº¹ ® ¸VÅJÑ Æx¹zÍJÐq·��èÑJµl¿ÁµÀÂáÃÁÉ×¾zÐ�³¶Ð�Âà¸V¹+Â�»�·�Ã·�ËJ¸î·/ÐáÅ ÉJ¹+Ðá³¶¸V¹+»¶ÄÁ¹zÃ�Ê\·zË��@¸VÅJÑ ·�ËJµ ÉJ¹+ÃâÀµº¾+¾�Ð�¾\â�¸VÂ�ÂáµºÑ�¾+µºâÀÃÁÅJÑC¸V¹r» ÄÁ¹zÃ�Ê\·zË ²
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äìí�â« Qð� ßÞ í â Ý á âäVé¨ Qí�â�ä���  ç:í �uâ Ý î   á ó å ó áèîVî â Ý å ç   Ü äòâ Ý 	\¿�ô ¯�< Ý  >ã8äìå�æ áèç«ç ¤8Þ«å�é8ê8ë£â�äìå�í ¤�åèâ� ßí�â«ä áèî å ó î   á õ�  ç ä çâ Ý  QÞ«  ó å�Þ« �é8 ßí8åèâ« Qé áùç Ù � ì ����� ÜuÝ  Qí'ëQå�í ç äVé¨ QÞ«äìí8ð Ý  ßâ« QÞ¬å�ð� Qí¨ Qå�ê ç  Qí�õ�äVÞ¬å�í8æ� Qí�â�ëQå�í¨é8äìâ«äVå�í çß¯�` âuä çç ê¨¤8¤�å ç  QéÄâ Ý á â áèîVî â Ý   î   á õè  ç�á ¤8¤�  á Þ¬äVí8ðñëQå�í8ëßê8Þ«Þ¬ Qí�â î � á â��
	 � �Öô Ü äòâ Ý â Ý   ç�á æ� [	\¿ ô Ý á õè â Ý   ç«á æ� Gõèå î ê8æ�  × � � ô ����#á âV�
	 � ï   á ë Ý î   á ó å ó�â ¿ ?�Ý áèçÅá ëQåèí ç â á í�âÅâ Ý äVë > í8  ç«çVø�ï¥á í8é�äìâ çmî   á óó ê8í8ë£â�äìå�í8äVí¨ðjâ�äìæ�  ç ¤ á í ó åèÞH¤ Ý åèâ«å ç ��í�â Ý   ç ä ç ä ç�ù �Á ��	 çß¯³ã  ßâ�ê ç é¨ Qí8åèâ«  î   á ó ç ê8Þ ó á ëQ  áèç Ê � ô ����£¯< Ý  Fã8äVåèæ áèç¬ç ¤8Þ¬å¥é8ê¨ëßâ�äìå�í ó å�Þ«æñê î á ä ç â Ý ê ç
 �ª���lØ /ú�&% U�û ! " -0/ � � 1úì % U

þ + üN-�/�1ý (þHÿ +�� ��� ^ '��  �¬O ù � 
 �ª���lØ�� "ú�&% U û ! " -0/ � � 1úì % U

þ + üN-�/�1ý (þHÿ +�� ��� ^ '��  �
	6ù �  �Y®¥¯ Ù ���
Ê � ô ����lØ � �ø �$ ì % U Â � �æí��  �ª�

� � ô�� í�� �!� �Ý ��� � � ô�� í��¬� Ë �Y®¥¯ Ù¨� �
 ê8ã ç â�äòâ�ê¨â«  �Y®¥¯ Ù¨� � äìí�â«å �Y®¥¯ Ù ��� ï Ü   Ý á õè 

 �ª��� Ø �$ �&% U û ! " -�/ �
� 1$ ì % U Ù � ì �ª���'L(*«- � Þ /21 3 5 � �Y®¥¯ Ù ®��

Ø �$ �&% U û ! " -�/ �
� 1$ ì % U Ù � ì ����� Ê � ô «���5 U 365 � Ê � ô «���

Ø �$ �&% U û ! " -�/ �
� 1$ ì % U
Ù � ì ����� �úß % U � " -

ß 1�¥-0/ � - � �
ß 1 � U 1ä -0/ � - � �
ß 1�1��')(� " 365 � �úß % U � " -

ß 1��¥-�/ � - � �
ß 1 � U 1ä -0/ � - � �
ß 1�1

 �Y®¥¯ Ù Ã��
ÜuÝ  ßÞ«  ù Ø � ä ó �TO ù � ïÅá í8é ù Ø ù � ä ó ��	 ù � ¯ È Ý  Qí½â Ý  'ë á í8å�¤�� ä ç ëßå�í ç äìé8 QÞ¬ Qé½â�å&ã� Ý å�æ�å�ð� ßí8å�ê çßï Ù � ì �ª��� ä ç Þ¬ Qé8ê¨ëQ Qé'â�å Ù �ª��� ïhá í8éÄâ Ý  �Þ« ßëQê8Þ ç äòõ�  ó å�Þ«æ ê î á	� ®¥¯ Ù Ã�� ã� ßëQå�æ�  ç

 �ª���lØ �$ �&% U Ù
�ª��� à � � �ª� � ô � �úß % U Â � � ¦ �  ��� � � ôÆ� ¦ � �!� �Ý-��� � � ô��½¦ �«�ø 5 U� � 3 5 �

�$ ß % U Â � �
¦ �  �ª� � � ô�� ¦ � � � �Ý-�ª� � � ô�� ¦ �«� Ë �Y®¥¯ Ù °��

Ô ê8Þ¬â Ý  QÞ¬æ�åèÞ«  ï ä ó ¤ î á í�âHê¨í8é8 QÞ¬ð�å�  çÁá í¨é-å�¤¨â�äìæ áùî�î äVð Ý â á í8é4â� Qæ�¤� QÞ á â�ê8Þ¬  ëQå�í¨é8äìâ«äVå�í çßï Ù ����� ë á íã� FÞ¬ Qé8ê¨ëQ Qé'â�å Ù�b ï Ü  �â Ý ê ç Ý á õè Fâ Ý  �Þ« Qëßê8Þ ç äìõè  ó å�Þ¬æ ê îVá äVíÄ¤8Þ« £õ�äVå�ê ç õè QÞ ç äVå�í
 �ª���lØ Ù�b �$ �&% U

à � � �ª� � ô � �úß % U � " -
ß 1��n-0/ � - � �

ß 1 � U 1ä -0/ � - � �
ß 1�1��'L(� " 365 � �úß % U � " -

ß 1�¥-0/ � - � �
ß 1 � U 1ä -0/ � - � �
ß 1�1

Ë �Y®¥¯ Ù ���
��������������� ¶�fiôrºBd�f¸d�¼-�2h��_¶��8¼(��ò;�! 4d~ò�îr¼¦»��_¶��·¼¦¶�¼#" ¶�¼��2d j_ò�h�»«d%$7lnm'&�l)(+*,$7lnm&.-/( < Ý  �ã8äìå�æ áùç«ç¤8Þ¬å¥é8ê¨ëßâ�äìå�í ó ê8í8ë£â�äìå�í10 � ä ç áùç'�Y®¥¯�� � ��ç Ý å Ü çQïÅá í8é¡â Ý  	ã8äVåèæ áèç¬ç áèîìî å�ë á â«äVå�í ó ê8í8ë£â�äìå�í12 � ä ç>áèç�Y®�¯a�è±��0ç Ý å Ü çQ¯ È   Ý á õè Fâ Ý  �æ�å�é8  î ¤ á Þ á æ� £â� ßÞ ç  ßâ° è



º¨»�Ð�» ÇÅÉuÊlÊlËbÌ�ÍiÎÒÑHÃ¸¾ ²�¶Æ¼£ÀG¾�´HÕ4ÓàÑ�¶¸¹ Ã0²�¶iÃ¸¹u´HÕ Â>Ó#¾�´ÁÔ4¼£²#Ñ�ÏhÐ0´HÑ¥¼£² ´i¾iÂÐ�·HÓuÀG¾bÂ ü 3 Ø ü þ54 ü:9 4 ü:ä Ø{ÿ � 7�l Ù�b  ¦  5 U  5 �  � ÀÁ 7× ÀÁ 7Ø ÀÁ � Ë �Y®¥¯ Ù«Ù �
6r��jtô7 /�8"�dg¼4d�¹H¶�¹�9:"�d��·f¸d���jï¶�»«h�º±õ<;�¼¦h�fi¶�»�¹< Ý ä çGç  Që£â�äìå�íÄä ç Þ¬ Q¤8Þ¬å¥é8ê¨ëQ Qé ó Þ«åèæ�= Ã�®�> â«å >  Q ß¤päòâ ç æ á â Ý  Qæ á â�äìë áèî ã�  á ê¨â�� á í8é	â�å>ëQåèæ�¤ î  ßâ« iâ Ý  ó å�Þ¬æ ê î á Þ«ä£Ä á â�äìå�í	å ó�Ç s7xNxzy Ì ��� ó ê8í8ëßâ«äVå�í áèî�Éàç â�Þ¬ê8ëßâ«ê8Þ áùî é��¥í á æ�äìë çß¯ â Þ¬äVæ á ÞZ� Ü å�Þ > é á â�  ç ã á ë > â�å= ® Ù > ï = ®�è�>Y¯

< Ý  >ð� ßå�æ� £â�Þ¬äVëñäìí ó å�Þ¬æ á â«äVå�í'å ó â Ý   ç ê8ã ç â�Þ¬ê8ëßâ«ê8Þ«  ç ä ç ëßå�í ç äìé8 QÞ¬ Qé-â�å	ã�  ç â�å�Þ¬ Qé äVí á °@?¸�æ á â�Þ¬äVë ç å ó Þ«  áùîVç é8  ç ëßÞ«äVã¨äVí8ð á>ç  £âuå ó � ¤�åèäVí�â ç å ó<ACB � â Ý  Á¤8Þ«å�D¬ ßëßâ«äìõ�  ç ¤ á ëQ  áùç«ç å�ëQä á â� ßé	â�å AFE �£¯< Ý   ç  	¤�å�äVí�â ç Þ« ßëQå�Þ¬é¡â Ý  �õ� QÞ©â�äìëQ  ç å ó á â�Þ¬ä á í¨ð�ê î á â�äVåèí&å ó â Ý   ¤ î á í�â ç Ý á ¤�  ¯ < Ý   ç  £â>å ó â Ý   ç  æ á â�Þ¬äVëQ  ç ä ç é8 ßí8åèâ« Qé%G ]B ¯  åèæ� Áå�¤� QÞ á â�äìå�í ç å�íHG ]B á Þ« �äVí�â«Þ«å�é8ê8ëQ ßé ï�ç ê¨ë Ý áèç â Ý  �ð� ßå�æ� ßâ�Þ¬äVë áèîâ�Þ á í ç ó å�Þ«æ á â�äìå�í ç Þ« ß¤8Þ«  ç  Qí�â« Qépã�� °I?	° æ á â�Þ¬äVëß  ç�á í8é â Ý  iäVí�â� ßÞ«í áèî�á ëßâ«äVå�íjå ó ëQå î ê8æ�í ç ëQåèí8ë á â«  Éí á â«äVå�í>Þ¬ Q¤8Þ¬  ç  Qí�â� ßéjã�� â Ý  Gå�¤� ßÞ á â«å�ÞFJ ¯ê< Ý  Gí8 ßê¨â�Þ áèî   î  Qæ� Qí�â#å ó J ä ç é¨ Qí8åèâ« QéLK á í8é¿äòâ#æ�  á í çâ Ý  F ßæ�¤¥â�� °M? � æ á â«Þ«äò¢ � â Ý  �æ á â�Þ«äJ¢ å ó¸ó å�ê¨ÞGÞ«å Ü ç Ü äòâ Ý ÄQ ßÞ«å�ëQå î ê8æ�í ç+� ¯
Ô å�ê8Þ�â�Þ á í ç ó å�Þ«æ á â�äìå�í çGá Þ« �é8 ,�8í8 Qé á ëQëßå�Þ«é8äìí8ð>â�å¿ã�åèâ á í¨äVëÁå�ã ç  QÞ©õ á â�äVåèí ç å ó ¤ î á í�âuð� ßå�æ� ßâ�Þ)� ¯
N < Ý  bâ�Þ á í ç«îVá â�äìå�íPO ÁRQ � ¦ ����Åáèî å�í8ðTS¨� á ¢¨ä ç äVí�â Ý   î å�ë áèî æ� ßâ á æ� ßÞ0ëQå�å�Þ¬é8äVí á â� �å ó â Ý   î  ßí8ðèâ Ýå ó â Ý  Fæ� ßâ á æ� QÞVU ÁRQ � ¦ ����N < Ý   Þ¬åèâ á â«äVå�íXW Á å ó â Ý  &ã¨Þ á í8ë Ý äVí8ð á í8ð î   á Þ¬å�ê8í8é!â Ý   A � á ¢¨ä ç äVí!â Ý   î å¥ë áèî æ� ßâ á æ� QÞëßå¥å�Þ¬é8äVí á â�  çQ¯
N < Ý  4Þ«åèâ á â�äìå�í1Y Á å ó â Ý  4¤ Ý � îVî åèâ á ¢�� á í8ð î   á Þ¬å�ê8í8é½â Ý  ZS¨� á ¢¥ä ç äVí â Ý   î å�ë áèî æ� ßâ á æ� QÞëßå¥å�Þ¬é8äVí á â�  çQ¯
N < Ý  ñÞ«åèâ á â�äìå�í � Ï å ó ®![#\�Ø�á Þ«åèê8í8épâ Ý  �S¨� á ¢¥ä ç äìí4â Ý   î å�ë áùî æ� ßâ á æ� QÞ�ëQå�å�Þ«é8äìí á â«  ç ëßå�Þ«Þ¬  Éç ¤�å�í¨é8äVí8ð�â�åjâ Ý   Þ« ßð�ê îVá ÞiÞ¬ Q¤ á Þ©â�äòâ�äVåèí4å ó â Ý   ã8ê¨é ç ÜuÝ  Qí á ¤8¤�  á Þ ç äVæ ê î â á í¨ Qå�ê ç¬î � Ø ã8ê8é çå�í á í'äVí�â« QÞ«í¨å¥é8  ¯
] æ�äòâ«â�äìí8ðÄâ Ý  �äVí8é8  ¢ � äVí Ê Á � ¦ ���� ÜuÝ äìë Ý ä ç ëßå�æ�æ�å�í â�å áèîVîmç ê8ã ç â�Þ¬ê8ëßâ«ê8Þ«  çQï Ê Á � ¦ �P^`_ ]Bó å îìî å Ü ç â Ý  FÞ¬ Qëßê8Þ«Þ¬ Qí�âi ,ë�ê á â�äìå�í ç Õ

Ê Á ����� Ø K  �Y®¥¯ Ù è��Ê Á � ¦ � Ø Ú Á � ¦  Ê Á � ¦>�!� �«�£ �Ma ¦ O ù Á  �Y®¥¯ Ù ±��Ê Á � ¦ � Ø � Á � ¦  Ê)b Î � ¦ � ù Á �«�  ¦ 	 ù Á  �Y®¥¯ Ù Û��Ü äìâ Ý ü ÁRQ � ¦ �Ë � Õ c ^ G ]BVde U ÁfQ � ¦ � Y Á g Ï Îih � Uj �&% W ÿ�� �Ï Î�h W Á Ê Á � ¦>�!� � �kJlcnm ^ G ]B �Y®¥¯�è����Ú Á � ¦ �Ë � Ø oQqp�r Î üts ' ÎihÁRQ  �Y®¥¯�è � �� Á � ¦ �Ë � Ø ß
� � Î ^ Uou % ß Ú Á �wv^HË � �Y®¥¯�è�®��

°�±
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Arch.
Info.

ArchitectureFunction

Fun. Info.

Growth Cycle

Ô äìð�ê8Þ«  ®¥¯ � ® Õ â îVá í�â ó ê8í8ëßâ«äVå�í áèî�Éàç â�Þ¬ê8ëßâ«ê8Þ áùî é¨��í á æ�äìë çQï äìí�â� QÞ á ëßâ«äVå�í>ã� ßâ Ü  Q ßí ó ê8í¨ëßâ�äìå�í áèî äVí ó åèÞ«æ átÉâ�äìå�í � ó ê8í ¯ äVí ó å ¯D� á í8é á Þ¬ë Ý äìâ« Qëßâ«ê8Þ áùî äVí ó å�Þ¬æ á â�äVåèí � á Þ«ë Ý ¯ äVí ó å ¯ � ¯
��������������� ò�îr¼¦»�x_¶zy·¼4h�º{*N¹fx2jtîr»�x_î4j_h�º\õ|;4¼4h�fR¶�»�¹` í�ã8Þ«äì  ó ï Ç s7xNxzy Ì ��� ó ê8í¨ëßâ�äìå�í áèî&É@ç â�Þ«ê¨ëßâ�ê¨Þ áèî é��¥í á æ�äìë ç ë á í�ã� bä îVî ê ç â«Þ á â« Qé áèçmá ë�ê¨äVí�â�ê8¤ î  ßâ�} ØIa~ ���+�i��¸ ü 3 	�ï ÜuÝ  ßÞ«  ~ ä çuáùî ¤ Ý á ã� £âuå ó ¤ îVá í�â ç â«Þ«äVí¨ð�Þ¬  Ü Þ¬äìâ�äìí8ð ç � ç â« Qæ ï�� ä ç ¤ îVá í�âuð�Þ«å Ü â ÝÞ«ê î   ï�� ä ç0ç  ßâGå ó ëQå�í¨�8ð�ê8Þ á â�äVåèí æ á â�Þ«äìëQ  ç äìí é8 ,�8í8äìâ«äVå�í ®¥¯ � ï��3Ø ÿ 0  2ê��ä ç â Ý   ó ê8í8ëßâ«äVå�íj¤ á äVÞ ó å�Þã8äìå�æ áùç«ç ¤¨Þ«å�é8ê8ëßâ«äVå�í á í8é áèîìî å�ë á â«äVå�í ï ÜuÝ å ç  	¤ á Þ á æ� ßâ� ßÞ ç  ßâ>ä ç é8 Qí¨åèâ� ßé ü 3 ¯�� í�õ�äVÞ«åèí8æ� ßí�â áèîëQåèí8é8äìâ«äVå�í ç�� é8 ,�8í8 Qé äìí	â Ý   ó ê8í8ë£â�äVåèí8äVí8ð¿äìí�â« QÞ ó á ëQ �ë á í4ã� �ëßå�í ç äVé8 ßÞ« Qé áèç â Ý  FäVí¨¤8ê¨â � ëßå�í�â�Þ«å î �å ó â Ý  Hé¨��í á æ�äVë ç � ç â« Qæ ï ÜuÝ  ßÞ«  áùç â Ý  H¤¨Þ«å�¤� QÞ©â�� ç  £â���ë á í	ã� H ßäìâ Ý  QÞ0æ�å�é8  î äVí8¤¨ê¨âGå�ÞÅæ�  áèç ê8Þ¬  Éæ� Qí�â çß¯

< Ý   ó ê8í¨ëßâ�äìå�í áèî&É@ç â�Þ«ê¨ëßâ�ê¨Þ áèî é¨��í á æ�äìë ç ¤8Þ«åvõ�äVé8  ç á í åvõ� QÞ áèîVî�ç äìæ ê îVá â�äìå�í å ó â Ý  p¤ îVá í�âj¤ Ý   Éí8åèâ���¤� ¿é8 ßõè  î åè¤8æ� ßí�â�â Ý á â�Þ«  ç ê î â ç ó Þ«åèæ â Ý  �Þ¬ ßâ«Þ«å á ë£â�äìå�í ã� £â Ü  ß Qí ó ê8í¨ëßâ�äìå�í8äìí8ð � ã8äìå�æ áèç«ç ¤¨Þ«å Éé8ê8ë£â�äìå�í á í8é áùîVî å�ë á â�äVåèí �iá í8é ç â�Þ¬ê8ëßâ«ê8Þ«  � å�Þ«ð á í8å�ð� ßí8  ç ä ç+� ¯ < Ý  	äìí¨Û�ê8 ßí8ëQ jå ó á Þ«ë Ý äìâ� ßëßâ«ê8Þ«  äìí Éó å�Þ¬æ á â«äVå�í4ê8¤�å�í ó ê8í8ëßâ«äVå�í¨äVí8ð ï ä ¯   ¯ í�ê8æ ã� QÞÁå óló ê8í8ë£â�äìå�í8äVí¨ð î   á õè  ç äVí â Ý  >ã8äìå�æ áùç«ç ¤¨Þ«å�é8ê8ëßâ«äVå�íó å�Þ¬æ ê î á¥ï ä ç  ßõ�äVé8 ßí�â ¯�` í¿Þ« £õ� QÞ ç   ï â Ý   ó  Q ßé8ã á ë > å óhó ê8í¨ëßâ�äìå�í8äìí8ðÁê8¤�å�í á Þ«ë Ý äìâ� ßëßâ«ê8Þ« uä ç  £¢¥ Qæ�¤ î ä��� QéäVí â Ý á âGâ Ý  Áí�ê8æ ã� QÞuå ó å�Þ«ð á í ç é8 ß¤� ßí8é ç å�í á í	 Qæ�¤8äVÞ¬äVë áèî ó ê8í¨ëßâ�äìå�í Ü äìâ Ý Þ«  ç ¤� ßëßâuâ�å á ë�ê á í�â«äìâ��å ó ã8äVåèæ áèç¬ç ¤8Þ«å�é8ê8ë£â�äìå�íÁé8äìõ�äìé8 QéFã��Áé8 Qæ á í8é�� �  \�Ý	� = ±«��>h� ��ð�ê¨Þ«  ®¥¯ � ®¥ï�ç  ß  áèîìç å ã�` � ; Ú���= ±�±�> �£¯
å  ßë áèîìî äìí8ðÁâ Ý   ó å�Þ«æ ê î á Þ¬ä£Ä á â�äVåèí � � ¯ � � ó å�Þmõ á Þ¬ä á â«äVå�í áèî æ� ßâ Ý å¥é ç äVí�ë Ý á ¤¨â« QÞb� ï Ü  HÞ¬  Ü Þ«äòâ� uâ Ý  ë�ê8äVí�â«ê8¤ î  £â�} áùçuá é¨��í á æ�äìë ç � ç â« Qæ äVí	â Ý  �é8ä ç ëQÞ« £â�  ó å�Þ¬æ ï������ �ª� 3 � � Ø ����� � �ª���£ ü 3 ��&�ª���«�� ����� Ø ~ �ù� � �����¬�� � � � Ø � �Y®¥¯�è�Ã��

°�Û



º¨» º¨»�² ´iÕ�¼^Ð�¹�´i¶Æ¼£ÀG¾TÀ:Ñ ·m¾bÂ¿À���·l¾ À¿Ã¸Ñ'µ�´H¹u´ÁÔp·i¶¸·l¹iÑáèç¬ç å�ëQä á â� Qé Ü äòâ Ý ç å�æ� Áå�ã�D¬ ßëßâ�äòõ� FäVí8é¨ £¢ ï� Ø¡  � � ü 3 R� ��&� � �£�Ë�ËHËß��&�ª���«��Ë �Y®¥¯�èù°��
¢  ßÞ« ßäVí ï � ����� ä ç â Ý   ç â á â� �õ á Þ¬ä á ã î  ¸â Ý á â ç äVð�í¨äæ��  ç â Ý   ó Þ¬  ç Ý ã8äìå�æ áèç«ç�á ëQëQê¨æ ê î á â�äVåèíHå ó ú ÀZÞ Á � ÀÁ �ª���å�Þ¬ð á í çß¯©< Ý  >í�ê8æ ã� QÞHå ó â Ý   äìí8ëQÞ¬ Qæ� Qí�â áèî ëQå�æ�¤�å�í8 Qí�â ç å ó â Ý   ç â á â�  õ á Þ¬ä á ã î  �é¨ê8Þ«äìí8ð=�
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 $# �ª� 3 � �#Ø � ��� % U � % � � & �����«�  $# ����� 3  $# Ò / % U3  (# Ò*) % � � & ����� ��O��  �����£ �Y®¥¯ ±«Ã��
ÜuÝ  ßÞ«   (# �ª��� ä ç â Ý   ç å�ä î Ü á â� ßÞ�ëQåèí�â« Qí�â á âê�
	 � ï & ����� ä ç â Ý   Ü á â� ßÞ ç ê8¤¨¤ î ��é8ê8Þ¬äVí8ð���	 �¸ï  �����ä ç â Ý  G¤ îVá í�â#ã8äìå�æ áùç«ç ¤8Þ¬å¥é¨ê8ëßâ«äVå�í>é8ê¨Þ«äVí¨ð
��	 �Äá í8éLOFä ç â Ý  GÞ á â�äVåiã� £â Ü  ß Qí�¤ î á í�â�â«Þ á í ç ¤8äìÞ á â«äVå�íá í8é'¤ îVá í�âuã8äVå�æ áèç¬ç ¤8Þ«å�é8ê8ë£â�äìå�í ¯
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�$ ß % U Â � �
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¯ º ¿¶â õð· ¯H² õ µ6¿�µ ´�·�õ�´U¸ ¿�â õ ânã³ä;ä�å#æ=ç�è ² õ µ6±4² ¼ ¯ í\õ$¸Z´ ² Â ± »¨¹�õbd3
�~ö ¿¶â õ�¼ ¯ Â ± »¨¹ ¿¶¯ ´,ºç´U¸g74»H¹Uº ¿�°,² ´cä ¿¶â·�õ674õ6º4·4¼�´,º ¿�â õ�»�õ ¹O¸è¸ ± º µ6¿�¯ ´,º ¯ º °#z ø ¯ ºJ· ¯H² õ µ6¿gµ ´�·�õ�·�õAºT´ ¿ õ6· ¿&¿ À,1 °,±T² õbö43$�	��ú#ÀUä â4¯Hµ�âB¯ ¼g¹�74¹U¼¶¼ ¯ í\õíO¹ ²¶¯ ¹ ¾ »�õ×¹Oº4· ¯ ¼�»üõ6¼¶¼ ¿¶â ¹Uº]»�õ ¹O¸T¸ ± º µ6¿¶¯ ´,º ¯ º °�¿�¯ Â�õ6¼¶7Ò¹Uº zt{| ¿�â ¹ ¿�¯ ¼�¼ ¿ ´ ² õ6· ¯ º @"± ë:ø ¯ · " À$�,ÀÅÂÎú#3 @�â õµ ´ ²¶² õ6¼¶7 ´,º4· ¯ º ° ¹U· _ ´ ¯ º ¿�µ ´�·�õ µ ´,º µ õ ² º ¯ º °yz { ¯ ¼�¼ â ´�ä�º2¹U¼�¸Z´,»H»�´cä�¼A3
� ÿ�Q V���� Q�û � øèý�ùRQ�û"ø � ú[û V�� øèÿ �j³d´UÂ�õ�º ± Â�õ ² ¹ ¿ ´ ²�¿ õ ² ÂB¼ ¯ ºç· ¯�² õ µ�¿nµ ´�·�õjÂY¹ ã ¾ õ µ ´,Â	õ�·�õAº4´UÂNa
¯ º4¹ ¿ ´ ² ¼$¹O¸ ¿ õ ² · ¯ ê4õ ² õ6º ¿�¯ ¹ ¿�¯ ´Uº+ÀR¼ ±4µ�â ¹O¼ ¯ º ¿¶²¶¯ º4¼ ¯�µ ¸ ± º µ6¿¶¯ ´,ºî³ )~} @ 3-� â õ6º ¿�â õ6¼�õ ¿ õ ² ÂY¼ ¾ õ µ ´UÂ�õ� õ ² ´4À ¿�â õS´ ±T¿ 7 ±T¿ ´U¸ @! � ´ ² ¹U· _ ´ ¯ º ¿|µ ´d·#õSä ¯ »H» ¾ õ��j¹��ð3 ñ ·4·}¹�¼&Âç¹U»�»jº ± Â ¾ õ ²Y�þ¿ ´ ¿�â õ
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J�o ë o i�m�h$e�k"r�e!h;vÙhjy�e�t�y;r.ufí�î2ï f�h;u�y={nt�mðâtñ!K9K ò æML ó i�mtbî�vRlnw i,N�ô�iÕë
������T� V^�����B� �$� �8��WT_bW�� � hY�FW�_��O� ��� �F����_aW��^�d§�*���!�×-#�

�Ê�O�G�T���H�A��-��A*����
������ �����^¬N��¬T�
� ���O���¬� �����^¬N��W,��]�o�6f;�O'����
�O���
� �����ZW$��¬T�
� ���O���sW� �����ZW$��W,��]�o��_s�^'��6�
�O���

�&�O�����#�s*d���c-×�A*����

�A��� ��� ���&fq�T� V^�(� �^��� §!*���!�n-#h
�&�F�,W�_bWc�bh	� �$� �F�,W�_.���ah(�FWT_��O� ��� �8�!��_aW��@_�� ��� �8��WT_bW��hY�8�!��_aW���hY�FW�_��O� ��� �F����_s���¶�#��P� V^�(� �^���q¬T�

� � � �����^¬N���[W�]�o��_Ê�O'����
�^���
� � � �����ZW$���[W,��]�o�6f;�^'��6�
�^���

®!¯�°,±4² õ,ö43��	H{÷ ñ · _ ´ ¯ º ¿�µ ´d· ¯ º ° õ � ¹UÂB74»�õ¹ ¾ ´ ±T¿�¿¶â õ ¿�² õA¹ ¿ Â	õAº ¿ ´O¸�·#õAº4´,Â ¯ º4¹ ¿ ´ ² ¼AÀ�ä â õ ² õ �^'�� ¯ ¼�¹¼¶ÂY¹U»�» ² õA¹U»½º ± Â ¾ õ ²�µ�â ´,¼DõAº2¹U¼ ¿�â õ~xÒ´�¹ ¿�¯ º ° 7Þ´ ¯ º ¿�² õA»H¹ ¿�¯ í\õ�¹ µ6µA±4² ¹ µ ãU3
·�õ6º4´,Â ¯ ºÒ¹ ¿ ´ ²�¯ º ¿¶â4¯ ¼ µ ¹U¼�õOÀ ¹U¼ ¿�â õ¸Z´,»�»H´cä ¯ º ° õ � ¹UÂB74»üõ ¯ º4· ¯�µ ¹ ¿ õA¼ ¯ º`1 °U±4² õ ö43$��Hd3
Ç�ÈÊÉ�ÈÊÉ 92Öná�Ôt�;ÑÒÖ�Ü½Ð"ádá4Í�Ó;: <���Õ9�&Í.ÚÕ!ÔÒÍ.Ö×Ó
 õ ¿�± ¼�·�õAº4´ ¿ õp��+��Lø��4ú�¹Uº�ã ¾ »H´ µ Á ´U¸g· ¯H² õ µ6¿�µ ´d·�õOÀ ä ¯�¿�â�� ��+ ��ø � �4ú ² õA7 ² õA¼DõAº ¿�¯ º ° ¯�¿ ¼ @! �¹Uº4·¢¡�£+[��¤Zø�¡�{ú ² õ67 ² õ6¼�õAº ¿¶¯ º °æ¯�¿ ¼$¹U· _ ´ ¯ º ¿ 3 @�â õBíU¹O» ¯ ·4¹ ¿�¯ ´,ºæ7 ² ´ µ õ6¼¶¼$¸Z´,»H»�´�ä�¼ ¿¶â õ ¹U7T7 ² ´�¹ µ�âî¯ ºÃ¥�	�IH�Æ�3v�Äõ|7 ² õA¼�õ6º ¿Y¿¶â õ`íU¹O» ¯ ·4¹ ¿�¯ ´,ºî¸Z´ ² Â ± »¨¹~õ ¯ º ¿�âT¯ ¼N¼�õ µ6¿�¯ ´,º+À×¹Uº4· ¿�â õ|º ± Â	õ ²&¯Hµ ¹O»�íU¹O» ¯ ·4¹ ¿�¯ ´,º
² õ6¼ ± » ¿ ¼�¹ ² õ$¼ â ´cä�º ¯ º µ�â ¹U7 ¿ õ ² �T3
¦ VÒX ú�ù V�� úZø û øèý �p§,¨ ö,ø½ùRQ
w�õ ²&¿¶±4²¶¾ ¹ ¿�¯ º ° · ¯�² õ µ6¿�µ ´�·�õOÀè¹ µAµ ´ ² · ¯ º °J¿ ´ @ ¹cã�»�´ ² ¼�õ ²¶¯ õ6¼�ätõ â ¹ í\õ

��ø©�yn£ªl«ûúl¬v�Lø��4ú9+¢ª���ø�«ûú-n£�ø�ª�®�«l®�ú=C ø5ö43¯����ú
� ¯�¿¶â ª þ ° ÀTätõ µ�â õ µ Á ¿¶â õ¸ ± º µ6¿¶¯ ´,º²±Zø³ª ú

» ¯ Â´�µ�¶ ±:ø�ª�ú·+ » ¯ Â´�µ�¶A¸A¹
ºT» ´	¼T½©¾ ¸A¹
º ½´	¿ ¹ ¼T½+ � ø5ö43¯�IH\ú
¸Z´ ²�¿¶â õ µ ´ ²&² õ µ�¿ º�õ6¼¶¼�´U¸ @! � µ ´�·�õU3
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egf�hjijk�lnm J�oqp hjm�rshjk"r�t�u�h;vxw2ljk�f]t�y�z|{nt�m}u ~!w�lnm�r�e!h;v�i$~"m�i�t�zTl��
hB~�kGt�w�hjk"r�e�y;r.{!{gl�m�l�uNk"rshjk"r�t�u�k�l�egfju�r��B~"lnz
¦ VÒX ú�ù V�� úZø û øèý V ùcÀ6øÞú[û � ö,ø½ùRQ
" ´ ¿¶â`@! � ¹Oº4·|¹U· _ ´ ¯ º ¿ ¹ ² õj» ¯ º#õ ¹ ² ÂY´�·�õA»�3!ésÂB7Þ´U¼ ¯ º ° ¹]74õ ²&¿¶±4²¶¾ ¹ ¿�¯ ´UºÁ« ¿ ´ ¿�â õ @! �þÀdäÕõ â ¹ í�õ¿�â õ�¸Z´U»H»H´cä ¯ º ° ¹U» ° õ ¾4² ¹ ¯Hµj¯ ·�õ6º ¿¶¯�¿ ãø��~«ûú ¤ �r«&+Â« ¤ � ¤ ø��r«4ú�+Â« ¤YÃ � ¤ ø��r«ûú8Ä9C ø5ö43¯�,Ä�ú
@�â õ µ�â õ µ Á`7 ² ´ µ õA· ±4² õ ¯ ¼ ¿¶â õAº

ÅÇÆ õAº�õ ² ¹ ¿ õÈ«½3
ÅÇÆ ¯ í�õAº�«+À ²¶± º @! � ¹UºT· ² õ µ ´ ² · ¿�â õ ² õ6¼ ± » ¿ �X+¢�r«½3
ÅÊÉ íO¹U» ± ¹ ¿ õ¼ µ ¹U»H¹ ² 7 ² ´�· ±4µ�¿ �Z¤�� 3
ÅÇÆ ¯ í�õAºÁ�ÞÀ ²¶± º ¿�â õ$¹U· _ ´ ¯ º ¿�µ ´�·�õ�¹UºT· ² õ µ ´ ² · ¿�â õ ² õ6¼ ± » ¿ ¡�R3
ÅÊÉ íO¹U» ± ¹ ¿ õ¼ µ ¹U»H¹ ² 7 ² ´�· ±4µ�¿ «�¤,¡�R3
ÅÊÉ íO¹U» ± ¹ ¿ õ ¿¶â õ ¯ ·#õAº ¿�¯�¿ ã²�I¤���Ë[«c¤,¡�R3ðéÊ¸ ¿¶â4¯ ¼ ¯ ·�õ6º ¿¶¯�¿ ã ¯ ¼jíO¹U» ¯ ·2ä ¯�¿�â4¯ ºæÂç¹ µ�â4¯ º�õ]¹ µAµ6±4² ¹ µ ã,À
¿¶â ¹Uº ¿�â õ$¹U· _ ´ ¯ º ¿�µ ´�·�õ ¯ ¼ µ ´ ²¶² õ µ�¿ 3

¦ VÒX ú�ù V�� úZø û øèý�ü ÿ V ù"úZQdû �
@�â õ µ�â õ µ ÁY´U¸ °,² ¹U· ¯ õ6º ¿G¯ ¼×¼ ¯ Â ¯ »¨¹ ²!¿ ´ ¿¶â õ�íO¹U» ¯ ·Ò¹ ¿�¯ ´UºJ´U¸ @! �þ3T³ ± 747 ´,¼�õ ¿�â ¹ ¿×µ ´U¼ ¿ ¸ ± º µ6¿¶¯ ´,ºBä ¯�¿�â
² õ6¼¶7 õ µ�¿�¿ ´ µ ´,º ¿�² ´,»M� µ ¹Uº ¾ õ�·�õAºT´ ¿ õ6·2¹U¼~Ì�ø©�4ú6À ¯�¿ ¼ @ ¹cã�»�´ ² ¼�õ ²&¯ õ6¼AÀ

Ì�ø��XnÍªÎ«ûúl¬ÇÌ�ø��4ú9+¢ª&Ï�Ð
º
Ìc*P«�Ñ�n£�ø�ª�®�«l®�ú�C ø5ö43¯�,ï�ú

� ¯�¿¶â ª þ ° ÀTätõ µ�â õ µ Á ¿¶â õ¸ ± º µ6¿¶¯ ´,º²±Zø³ª ú_÷
» ¯ Â´�µ�¶ ±:ø�ª�úÒ+ » ¯ Â´�µ�¶lÓ ¹
ºT» ´	¼T½©¾ Ó ¹
º ½´�Ô¥ÕMÖ Óa× ¼PØ+ ��C ø5ö43
H ° ú

ÙÛÚeÙ Ü�ÝRÞGßáàDâGãÎäDÝRÞ
ésºÎõ6¼¶¼�õ6º µ õ ñ;ò}¯ ¼ ¿¶â õ ¿ õ µ�â º ¯Hó(± õ;´U¸ °,² ¹U· ¯ õAº ¿nµ ¹O» µA± »¨¹ ¿¶¯ ´,ºJ¸Z´ ² ¹Uºç´U7 ¿�¯ Â ¯ � ¹ ¿¶¯ ´,ºJ¹O» ° ´ ²&¯�¿¶â Â�À�õA¼¶7 õ�aµA¯ ¹U»H»�ã�¸Z´ ² »�´ µ ¹U»4´,º�õ6¼ ¿¶â ¹ ¿ º�õÊõ6·4¼ °U² ¹U· ¯ õAº ¿ ¼63 ñ;ò ¯ º ² õ�í\õ ² ¼�õ;ÂB´�·�õ â ¹U¼×¹ µ »�´,¼�õ ² õA»¨¹ ¿�¯ ´Uº4¼ â4¯ 7Jä ¯�¿�â¹U· _ ´ ¯ º ¿ ÂB´�·�õA»�3�ésº ¿�â4¯ ¼ µ�â ¹O7 ¿ õ ² ¼�õ�í\õ ² ¹U» ¯ ¼¶¼ ± õA¼;´Uº â ´cä ¿ ´Y74õ ² ¸Z´ ² Â ¹ ±T¿ ´,ÂY¹ ¿¶¯Hµ · ¯ ê4õ ² õAº ¿�¯ ¹ ¿�¯ ´,º¾ ã â ¹Uº4·�¹ ² õ ¯ º ¿�² ´d· ±Tµ õA·
3Á�}õ ² õ µ ´ ² ·î¼¶´,Â	õ�õ � 74õ ²¶¯ õ6º µ õ6¼]´,º�ä â4¯Hµ�â ätõç·#õ6í\õ6»H´,7Ù¹U· _ ´ ¯ º ¿$µ ´d·�õ¸Z´ ² º ± Â	õ ²¶¯�µ ¹U»Ò¼&´,» ±d¿�¯ ´Uº4¼�´U¸ ¿¶â õ�å4æbçbçTè�éMêIë´,7 ¿¶¯ ÂY¹U» µ ´Uº ¿¶² ´,»è7 ² ´ ¾ »�õAÂ ¹UºT· ¿�â õ�·Ò¹ ¿ ¹$¹U¼¶¼ ¯ Â ¯ »¨¹ ¿�¯ ´Uº7 ² ´ ¾ »üõ6Â ¯ º µ�â ¹U7 ¿ õ ² �T3 @�â õ`¹O· _ ´ ¯ º ¿$µ ´�·�õ µ ¹Uº ¯ ÂY7 ² ´cí\õ ¿�â õY74õ ² ¸Z´ ² Âç¹Uº µ õB´U¸ °,² ¹O· ¯ õ6º ¿ a ¾ ¹O¼�õA·´,7 ¿¶¯ Â ¯ � ¹ ¿�¯ ´,ºS¹U» ° ´ ²¶¯�¿�â ÂB¼7 ² ´O¸Z´ ± º4·4»�ã,À ¯ ºî74¹ ²&¿¶¯HµA± »¨¹ ² ¸Z´ ²$¿�â ´,¼Dõç´U¸Gä â4¯Hµ�âÙ¿¶â õ µ ´,¼ ¿ ¸ ± º µ6¿¶¯ ´,º ¯ ¼¿�¯ Â�õ#a µ ´,º4¼ ± Â ¯ º ° ¹Uº4· ¿¶â õ ² õJ¹ ² õUõ6º4´ ² ÂB´ ± ¼�íO¹ ²¶¯ ¹ ¾ »�õA¼ ¿ ´Y´,7 ¿�¯ Â ¯ � õ�ø5õ � õAÂB74» ¯ 1JõA· ¯ º¥¼�õ µ�¿�¯ ´,ºG�T3¯�TÀ¿ ¹ ¾ »üõì�T3
H\ú#3
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 öûð óûùAüþý

��������� ���������� �"!#�%$'&)(*!#�%+,�-�.� /102(*34(6587�)!93#� /:� �";<�%3#+,�2��� 5=� ��!#(6><?@� /9!BA�(C5D(*!#�E7�)3#�80.34�F�.&)�%02(6AF�6GIHJ+,>./K3ML� (6AF�F/9+,�./BA%� /�N?<0�L�)3O�%� �.&N� /.P9>25=� AFA%� /Q0R+,>�3S0.3#+<�.>.�%3#�T��� /���+,�.��L�)� /�(*3#!#�U$V&)�%� AFA%� /Q�Q�W+6X'/9�)3#;*(*!#�%+,�10R+,>�3YAE���F��� ��!#�U$'&)(*!#�%+,�ZGS�Z� /5[L�)!#\�+<��� /�;*(*3O�F(*!#�F+,�.��� AFA%� /]/9+,��!^>�!#��AF�F/ML�)� /]0R+,>�3T3#�)!93#+,>.;6�)3^A%� /T;*(6A%� >�3O/T�.� /T02(*3O(65_7�)!93#� / G��Z� /�(6A%+6`634�%!#\.5=� /���a�Z�);6� ��XV�)3O`*bdce(*3OfM>.(*3O�.!g� /9!�(6��+60.!ML�h0R+,>�3gAi�W+60.!#�F5D�F/O(*!#�%+,�D�%!ML�)3O(*!#�%;6�6Gg�Z� /g`63O(6�.�%� ��!#/�/9+,�"!�&)(6AF&)>.AjL� /�02(*3�.�UklL�)3#� �.&N�m$'�2�%�6no02>.��/#f�>.�e�FAapV��([fM>��@fM>.(*!93#�@02(*3O(65_7�)!93O� /q7(r�F��� ��!#�U$2�)3 Gs�S� /83ML� /#>.A%!#(*!#/C���@&)(6AF�%X.3O(*`6��.(6�./J&N�K&4\.(*02�%!93#�B5=+,��!93#� �"!aAE�W�Ntu&)(6&)�%!ML�B�)!aA�(=0.3O(*!#�F&)(*X'�FAF�%!ML�1���KAE��(*0.0.3#+<&O\.�v;w(*34�F(*!#�%+,�.��� A�A%�6Gg�S� /l;*(6A%� >�3O/�.>e02(*3O(65_7�)!93#�=0R� >�;6� ��!h!9+,>wP9+,>�3O/Kx�)!93#�D�F��� ��!#�U$yL�)� /)nQ���:!9+,>�!9�:z{(V|&N+,�@A%� /h&N+,�.�.�%!#�%+,�2/l� ��;M�F3#+,�.��� 5=� ��!#(6A%� /} >.&N!#>.� �"!ofM>.(6�.�_AF(B0�L�)3O�F+M���v�Z�W�N?M02(6�2/#�%+,�8���vAF(Bz~� >.�FAFA%�a� /9!l&N+,�2/#�F��L�)3O(*X2AF� 5=� �"!oAF+,��`,>��6G�������� } >�� �.&N�h��� /�)3#3#� >.3O/y�Q�W+6X2/9�)3O;w(*!#�%+,�C/#>�3oA%� /y3<L� /O>.A%!#(*!#/l�.�v&)(6AF�%X.3O(*`6��� /#!8L�)`,(6A%� 5=� ��!�L�)!#>.�2�4L�)�6G
�YÚ6� ��Þm���9Ý��GâGß���ä�Ý�Þ
@�âR��µ ¹O» ¯H¾T² ¹ ¿¶¯ ´,ºe� ² ´ ¾ » � Â��d�e�2��¹Uº4¼&ä �A² ¼v�Ò¹ ²&¿ »�ã ¿�âR�ó(±R� ¼ ¿�¯ ´,º ¿�â ¹ ¿ ä âT¯Hµ�â íO¹U» ±R� ¼�´U¸�ÂY´�· � »Y�Ò¹^a
² ¹OÂ ��¿N�A² ¼Y¼ â ´ ± »�· ¾S�|¿ ¹UÁ � º�´,º µw�|¿�âR� ÂY´�· � » â ¹U¼ ¾Y��� º�¼ �6¿Y± �+3�é ¿Y¯ ¼B¹U»�¼¶´ µ ¹U»�» � · ¹Uº ¯ º�í �6² ¼ �� ² ´ ¾ » � Â�Àd¹Uº4· ¿¶âR� ¹U» ° ´ ²&¯�¿�â ÂY¼ ¿�â ¹ ¿�²j� ¼¶´,»�í �;¿¶âR� � ² ´ ¾ » � Â�¹ ²j�j¿¶â�± ¼�ºÒ¹UÂ � ·`¹U¼ ¯ º�í �6² ¼ � Â �6¿¶â ´d·T¼A3ésºBÂY´,¼ ¿�µ ¹O¼ � ¼ ¯�¿g¯ º�í,´,»�í � ¼nÂ ¯ º ¯ Â ¯ � ¹ ¿�¯ ´Uº$´O¸+¹¼ ± Â ´U¸Þ» � ¹O¼ ¿ ¼ ó(± ¹ ²j� ¼ ¿�â ¹ ¿ Â � ¹U¼ ±T²j��¿�âV� · ¯��Y�A²j� º µw�
¾S�6¿ ä �w� º2ÂY´�· � »
¼ ¯ Â ± »¨¹ ¿¶¯ ´,º ²j� ¼ ± » ¿ ¼�¹Uº4· µ ´ ²&²j� ¼j� ´,º4· ¯ º ° ´ ¾ ¼ �6² íO¹ ¿¶¯ ´,º4¼63� ¹U» ¯�¾4² ¹ ¿�¯ ´Uºî¼ â ´ ± »H· ¾S�ç¿�âV� 1 ² ¼ ¿ ¼ ¿N� � ¸Z´ ² å4æaçbçTè�é-êIë ¿ ´ ¾S� ¹M�R�4» ¯Hµ ¹ ¾ » � 3  ���¿N± ¼J· � º4´ ¿N� ¹í �6µ6¿ ´ ² ¸ ± º µ6¿¶¯ ´,º@� ¿¶â ¹ ¿v� º µ ¹M�T¼ ± »H¹ ¿N� ¼ å4æaçbçTè�éMêIë ® ³�w,� ·Tã�ºÒ¹UÂ ¯Hµ ¼

� 1 ���
× 5 × �6� +����d� ¿ * �s*)�-�P* ��id3$�,�

ä âR�6²j� � ¯ ¼ ¿¶âR�ð¯ º ¯�¿¶¯ ¹U» µ ´Uº4· ¯�¿¶¯ ´,º
À ¯ 3 � 3�¼ �w� ·�í,´,» ± Â � ÀQ� ¯ ¼ ¿¶âR� ÂY´�· � » ¯ ºR� ±T¿ ÀÒ¼ ±4µ�â ¹U¼�» ¯H°,â�¿ ¹Uº4·
¿N� Âe� �A² ¹ ¿�±T²j�=� º�í ¯H² ´,º4Â � º ¿ ¹O» µ ´,ºT· ¯�¿¶¯ ´,º4¼6À � 1 ���

× 5 × �*� ¯ ¼yå4æbçbçTè�éMêIë�¼ ¯ Â ± »H¹ ¿�¯ ´,º ²4� ¼ ± » ¿ ¼AÀTä â ´U¼ � ¼ ±'�� �A² ¼ µA²&¯ � ¿ ¼!¹UºT·ð¼ ±4¾ ¼ µ6²¶¯ � ¿ ¼!¹ ²j� · � 1Òº � ·]¹U¼ ¿¶âR� ´ ¾ ¼ �A² íO¹ ¿¶¯ ´,º$¼ ��¿ ���d3
H�i<��À�� ¿ ¹ ²j� ÂB´d· � »��Ò¹ ² ¹UÂ �6¿N�6² ¼· � 1Òº � ·2¹U¼u���d3¯�����  
ï��



¡.¢ N ¢ z'£D¤�£o¥1¦B§©¨�z4zg~^£×z¥{lªv¥¬«gB£¯®�¦B§�¨#°a¥1¦B«^¨�ª�±³²l¥:ªv°a§^£l´
� ¿ + ��µ·¶-�h¸G+¹��º»¶q�

¸
¶q�h¸ ��id3¼�<���µ + �,½ < * ½*¾ � ¶ �"¿DÀ| *)Á À| *)Â À| � ��id3¯����h¸ + �"ÃKÄ *)Å=*bª�*jÆ � ��id3ÈÇ.�ÉK�6²j� ä � ¼ ± �R� ´,¼ ��¿¶â ¹ ¿ �Ò¹ ² ¹UÂ ��¿N�6²BÊ ¯ ¼ ¿�¯ Â ���Ê¯ º�íO¹ ²¶¯ ¹Uº ¿ 3JË âR�]µ ¹O» ¯H¾T² ¹ ¿¶¯ ´,º@� ² ´ ¾ » � Â µ ¹Uº ¾Y�¸Z´ ² Â ± »¨¹ ¿N� · �6¯�¿¶âR�A²�¾ ã íO¹ ²¶¯ ¹ ¿�¯ ´,ºÒ¹U»è¸Z´ ² Â ± » ¯ ¼¶Âì¹U¼�´<� ¿¶¯ ÂY¹U» ¯�¿ ãN¼&ã�¼ ¿j� ÂÌ�[¼ �w��µ�â ¹M� ¿j�A² ����ÀÍÎÎÎÎÎÎÏ ÎÎÎÎÎÎÐ

ÑOÒ ¹¼Ó ½Ñ Ó + Ôe�dÕÖ�~×4��* Ê �P*ÕØ�{Ù ¶ �·+ �s*ÑOÚÑ Ó + ¬¯Û9Ü ÝMÞÜ)ßeà ¤ ¿ náÕÖ�{×4��¬ãâÕØ�E×4�=*¿ �EÙ < � + ° *ä � Ê � + <¾gå ¤ Þ¤�æ�ççç Õè�E×4�l¬ âÕè�i×4� ççç
¾Sé ×P*

��id3
i<�
ävê�ë â ê�ëNì�íMîNïMðRê �wñ ë1ïMì

ÐCò ä +B¬ró ¤ Þ
¤�æõô�ö Ôö Êá÷ ¤ ¿¹ø é ×P* ��id3¯���

ù î�ú�ã�ê ñ ëjî ù ðRûRüwê ñ í]í � ü�ë ù î1ýiû ñ ü�ëjê ù ñ ��i�3��,�hï�ì1þCê ñ ê~þCê � ï"ëNê ù ñ ù ý�ï�ìjûRþ ù ý�ì ó ûQïMî � ë � îjþCì
þeê ñò ÿ �»ÿ:1 ;=< çç ����� ¿ * �s*)�-�l¬ 1 � À�����

× 5 × � çç ¾ * ��id3
H<�
ä âR� î ��� � � ê~ìKïMì8���d3
H�����ì â ù ävì	� 1 � À
����

× 5 × � ê�ìKï�ì8���d3íH�i<�vì â ù ävì	��ï ñ ð Ê ê~ìvë âV� �Qï�îNïMþ � ë � î1ì � ëKë ù ú �ü*ï��~ê~úVîNï�ë � ð+3
� ù ë � ë â ï�ëvê ñ �RîNï�ü�ëNê�ü � � ù ú� � ü�ëNê�í � ýiû ñ ü�ëNê ù ñ-ä � Ê �JûRì4ûQï�����ãmü ù ñ ë)ïMê ñ ì�î � í<û��~ïMîjê � ï�ëjê ù ñ ë � î4þ ý ù îë âV� ù �VëNê�þeê � ï�ëjê ù ñ ï���í ù î4ê�ë â þeìoë ù � ìjü*ï�� � ýiî ù þ�� ù üwï�� ù �VëNê�þ·ï�� â ù ä � í � îvê ñ ë â ê~ìhü â ïM�Vë � î ñ ù î � í<û ��{ï�îjê � ï�ëNê ù ñ ê�ì^ü ù ñ ì4ê~ð � î � ðIê ñ ù îjð � î�ë ù ê ñ í � ì4ëNê�í�ï�ë � ë âR�o���Y� ü�ë ù ý ù úRì � î&í�ï�ëNê ù ñ � îjî ù îjì�ý ù îTüwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ 3� � ävê����Yê ñ ëNî ù ðRûVü � î � í<û��{ï�îjê � ï�ëNê ù ñ ë � îjþ ê ñ ì � ü�ëjê ù ñ �T3
Hd3
�d3
é ñ �Rî � í2ê ù ûVìBì4ëjûRðRê � ì	�Zë âV� ü*ï��~ê~úVîNï�ëjê ù ñ ê�ìK� � îOý ù îjþ � ðqþ·ïMê ñ ��ãeý ù î �wñ ð ù í �wñ ù ûRìB�Qï�îNïMþ � ë � î1ì � ë��µ¹� Ê +¬��µT���0� °�� ���¥�	�MÇ � úQïMì � ð ù ñ ï@ü ù ñ ì4ëNï ñ ë úRê ù þeïMì4ì=�Rî ù ðRûRü�ëNê ù ñ � ù ë �wñ ëNê~ï�� Ã û ñ ð � î ù � �ëNê�þ·ï�� �wñ í2ê~î ù ñ þ ��ñ ë)ï���ü ù ñ ðRê�ëjê ù ñ ìI� Ê +¯��µ���3�é ñ ë â ê~ì1ü â ïM�Vë � î��Së âR� üwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ ê�ì �P� ë �wñ ð � ð ë ùí�ïMî&ã2ê ñ í �wñ í2ê~î ù ñ þ �wñ ë)ï���ü ù ñ ðRê�ëjê ù ñ ìA3r� � ü ù ñ ðVûRü�ë ñ ûRþ � î4ê~ü*ï�� �P� � � î4ê~þ �wñ ëNì:ý ù îKë âV� ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñù ý �wñ í2ê~î ù ñ þ ��ñ ë)ï����QïMîjïMþ � ë � îvì � ëB�h¸ � Ê + �h¸^�hû ñ ð � î1ë âR� ïMìjì4ûRþC�VëNê ù ñ ë â ï�ë1ë âV� ��ñ ð ù í �wñ ù ûVì�QïMîjïMþ � ë � îjì1ïMî � ê ñ ð � � ��ñ ð ��ñ ë ù ý�xQûRü�ëNûQï�ëjê ñ í ��ñ í2ê�î ù ñ þ �wñ ë�� ��� � 3
é ñ ë âR� ý ù ��� ù ävê ñ í=ì � ü�ëNê ù ñ ì���ä � ävê����RðVê~ìjü�ûRìjìJì � í � îjï��Sê~ìjì4û � ì ù ñ ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ �Rî ù ú�� � þã��id3
H<�yï ñ ð��i�3íi<���Vë âV�wñ ë âR�Dñ ûRþ � îjê�ü*ï�� �T� � � îjê�þ ��ñ ëjìBï ñ ð�ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ î � ìjû���ëNì�ävê�����ú � �Rî � ì �wñ ë � ð+3

�YÚ�� � �"!#�:�%$pà£äDãÎãÎâ&�~ã('�ÝC� �*)&� ß+$pà�ä-,r�*$u�ÎäDÝRÞ .r��Ý#,Gà��0/
132543276 8 �"9;:=<�:?>A@B9�:=CEDF@9�=GHCEIJ:
9�K0< L�CEI �?MN@*O�9PO�Q+RS@*I;MTOÇ�SI;C�U~�?MT<
� �q� þe��� ùWVYXTZ þ � ë\[ ù ðRì�ê ñ ë][ � ý ù îjþ ù ý Zqù î�^� �`_Ii � ý ù î_ë][ � �RïMîNïMþ � ë � î�ê~ð �wñ ëNê�1Qü*ï�ëjê ù ñ �iì �w�ì � ü�ëjê ù ñba 3
ivê ñ ïM�V� ��ñ ðRêdc a ý ù î^ï���í ù î4ê�ë\[Vþ¹ð � ë)ïMê��~ìN��3 aBñ ê ñ ë � î4ýdïMü � ê�ì^ð ��e<� � ù � � ðuû ñ ð � î Z a Ë X agf

h Ç



®�K¦B²B«g£l¥ ¡.¢ ¤'¦B¥1¨9¦B«^¨�ª�±1¦:§ ´[£B«g8ªjilk@¦:²o²o§T¨�®�¦B«^¨�ªv±gkq¨�mZ´�ªji=£o§®�¦:§T¨#°h¥v¦B«^¨�ª�±�wñne ê~î ù ñ þ �wñ ëu�po ù îOëNîjï ñ Z Érq �Jý ù îJë\[ � ïMü*ïMð � þCê~üBì ù ýEë5saïMî � Z�t �áw a �3u �wv ë\[Rï�ë�ê~þC��� � þ �wñ ëNì XTZþ � ë\[ ù ðRì�ê ñ o ù î4ëNîjï ñ 3
132543254 x I;@*yl:=MTD�9PzA@9�?zNR~�=@B9�:?C�D
t ñ í �wñR� îNï��p�"ë][ � íMîNïMðRê �wñ ë ù ýRë][ � üwï��~ê�úRîNï"ëNê ù ñ �Rî ù ú{� � þ¹ý ù î ñ ûVþ � îjê~üwï��.ï���í ù îjê�ë\[RþCì]üwï ñ ú � ù úVë)ïMê ñR� ðú V � ê�ë\[ � î;1 ñ ê�ë � ðRê ��� î �wñ ü � ìjüw[ � þ � ìjûVüw[�ïMì:ë][ � ý ù î7saïMîjðrý ù î4þ8û��~ï»�dÇ43 v � ù î:ú V ê�ëNì=ï���ë � î ñ ï�ëjê eM� �aS| ë � üw[ ñ ê�}2û � ìIê ñ ëNî ù ðRûRü � ðèê ñ üw[QïM�'ë � î Ç43�Ëj[ � 1 ñ ê�ë � ðRê ��� î �wñ ü � ìjüw[ � þ � ê~ì � þe��� ùWV � ðèê ñ ë][Rê~ìüw[QïM�'ë � î��.ï ñ ðIë][ � ïM�V���~ê�ü*ï�ëjê ù ñ ì ù ý ag| ë � üw[ ñ ê�}.û � ìlïMî � � ù ìOëN� ù ñR� ð8ë ù üw[Qï��Vë � î*~{��s�[Rê�üw[_ê~ìgþ·ïMê ñ � VðRû � ë ù

Å Ëj[ � X�Z ï��~í ù î4ê�ë][Rþeì=ëNï�� � ï�ð e ï ñ ë)ïMí � ù ý�ë\[ � ìj� � üwê~ï��lì4ëNî4ûRü�ëjûRî � ù ý�ë\[ � íMîNïMðRê �wñ ë�� a 3 v i<�ï ñ ð ÉK� ì4ìjê~ï ñ þ·ï�ëjîjê�c@� a 3 v ~�� ù ýSë][ � � � ïMì4ë�ì]}.ûQïMî � ìo�Rî ù ú�� � þeì���ïMìr� � ïMðRìgë ù ��� ü�ê �wñ ëlê�ë � îjï�ëNê e<��Rî ù ü � ì4ìA3
Å Ëj[ � ê~þC��� � þ ��ñ ë)ï�ëjê ù ñ ù ý ag| ú V [Rï ñ ð ê�ìBï�ë � ðVê ù ûRìBï ñ ð � îjî ù î � �Rî ù ñR� �Rî ù ü � ì4ì	�]ï ñ ð[ë\[ � î �ê�ì ù ñ � V Ç � � � þ ��ñ ëNìvê ñ �h¸ ñV�w� ð � ðqë ù ú � ü*ï��~ê~úVîNï�ë � ð+3
Å o ù îb�{ïMî4í ��� ìjü*ï�� � �Rî ù ú{� � þCì ê ñ s�[Rê�üw[ �wñ ù îjþ ù ûRì8�Qï�îNïMþ � ë � îjì ñR�w� ð ë ù ú � ù �'ëNê~þCê � � ð��^ë\[ �ù �'ëNê~þeï���ê�ë V ì V ì4ë � þ¬ìNï V �p�d3��M��ì][Qï����Qú � ü�îjûRü�ê{ï��^�iì �w� ðQï�ëNïuï�ìjìjê�þeê��{ï�ëjê ù ñ �Rî ù ú�� � þÖê ñ üw[QïM�'ë � î~��#3

1325432
� ��@9�7:?y0@B9;:?CEDËj[ � þ ù ð � � e ï��~ê�ðQï�ëjê ù ñ ê�ìuë ù ��e ï���ûQï�ë � ë\[ � �Rî � ðRê~ü�ëNê ù ñ � îjî ù î ù ýhþ ù ð � � ù û'ëN�RûVë �W� �"�
× 5 × �6� ûRì4ê ñ íü*ï��~ê~úVîNï�ë � ð �QïMîjïMþ � ë � î Ê�� 3 Ëj[ � ê ñ �VûVë#�^� ï ñ ð�ë][ � ù úRì � î e ï�ëNê ù ñ�� � × � � À����� × 5 × � � ý ù î_ë\[ � þ ù ð � �e ï��~ê�ðQï�ëjê ù ñ ì7[ ù û���ðeú � ê ñ ð � � �wñ ð ��ñ ë ù ýSë\[ ù ì � ù ý��]� ï ñ ð � � × �H� À
���� × 5 × � � ý ù îlüwï��~ê�úRîNï"ëNê ù ñ 3�Ëj[ � ê ñ ê�ëNê{ï��ü ù ñ ðRê�ëjê ù ñ �g� ï ñ ðáþ ù ð � �lê ñ �VûVë���� ý ù î e ï��~ê�ðQï�ëjê ù ñ ì][ ù û{�~ð�ú � �Rî ù e ê~ð � ð ú V î � �{ï"ë � ð ìOëNûRðVê � ì� � 3 íT3�ìjê�þeê��{ïMî�ë ù ë\[Rï�ë ù ýYðQï�ë)ïDïMì4ìjê�þeê��{ï�ëjê ù ñ �Rî ù ú�� � þeìyê ñ þ � ë � ù î ù � ù í V ��3^Ëj[ � î � �~ï�ëNê e<� �Rî � ðRê�ü�ëjê ù ñ� î4î ù î��8üwï ñ ú �D� cVïMþCê ñV� ð��Vý ù î�ê ñ ìOë)ï ñ ü � �Qú V

�0�
���-��� �� × 5 × � çç � Ã Ê��	� �8� � �u�(Ä+�Y� × �� � À
���� × 5 × � çç ¾���W��� �� × 5 × � çç � × �� � À
���� × 5 × � çç ¾

� ���d3�_��
s�[ � î � ë\[ � � � ýEëvìjûVúRìjü�îjê~�'ë"�rì4ê~í ñ ê�1 � ìhë\[ � Æ � ê ñ ð � c��J� ê~ìhë][ � ë ù ë)ï�� ñ ûRþIú � î ù ý*  � ìhý ù î3s�[Rê�üw[ù úRì � î e ï"ëNê ù ñ ì1ïMî � þ � ïMì4ûRî � ð+3
1325432¢¡ 8 USO{MNI�£*@B9�:=CED¤MNI;I;CEIN¥b:7¦=¦
§�¨bCEO�MTy©zA@%¦=:7USI;@B9�:?C�D©¨SI;CEU0¦=MT<
t ñ ëNî ù ðRûVüwê ñ íCð V ñ ïMþeê�üwì��Rýiû ñ ü�ëjê ù ñ �p�d3 v �aü*ï ñ ú � î � svîjê�ëjë �wñ ïMì

� �� � ��ª 5 ª �6� �¬«_� �� � � � ��ª 5 ª � � �3® � � � ����¯ ���d3 h �� ù ñ ì4ê~ð � îjê ñ í ù úVì � î e ï�ëNê ù ñe� îjî ù îhï ñ ð·þ ù ð � � � î4î ù î���s � ïMðVð � î4î ù îlê�ë � þ±°²�³s�[Rê~üw[·ê~ìlüw[ ù ì ��ñ ë ù ú �ï_îNï ñ ð ù þ e ïMî4ê{ïMú�� � svê�ë][�û ñ ê�ý ù îjþ ðVê~ì4ëjîjê�úRûVëNê ù ñ �2ë ù ë\[ � ýiû ñ ü�ëNê ù ñ ���d3 h ���Vë\[Qï"ëvê~ì	�
´nµ ª �� � ��ª 5 ª � � �¶«�· µ ª ���;� � ��ª 5 ª � � �3® � � � �¹¸»ºY°�¯ ���d3 vW¼ �

h �



¡.¢�½2¢ ±¿¾�´[£o¥v¨�® £rÀ=²o£o¥1¨O´q£l±_«BkËj[ ��e ïMî4ê{ïMú{� � �� � ��ª 5 ª � ë\[ �wñ ú � ü ù þ � ì=ïeìOë ù üw[QïMìOëNê~ü ù ñR� µ ª �� � ��ª 5 ª � 3KËj[ � üwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ [Qï�ìKë ù ú � ïMì �ì ù üwê~ï�ë � ð svê�ë\[@ë][ � û ñ ü � î4ëNïMê ñ ë V�ù ýT°�3
a �Rî ù ú�� � þ ê~ì�Á�ÂÄÃÅÃÇÆ�È;ÉWÊWÂ]Ë»ê�ýhê�ëNì ì ù ��ûVëNê ù ñè� c'ê~ìOëNì	��ê~ìDû ñ ê�}2û � ï ñ ð ð � � �wñ ðRì8ü ù ñ ëjê ñ û ù ûVì]� Vèù ñë\[ � ðQï�ëNïT3 t ë:ú � ü ù þ � ìKï ñÍÌ ÃÅÃÇÆ�È;ÉWÊWÂ]Ë ù ñR� s�[ ��ñ ê�ëvýdïMê��~ì�ë ù ìNï�ëjê~ìOý V ï�ëg� � ïMìOë ù ñR� ù ý�ë\[ � ì � ü�îjê�ë � î4ê{ï�Î��~ � 3 f V Ì ÃÅÃÇÆ�È;ÉWÊWÂ]Ë©ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ �Rî ù ú�� � þ��Ts � þ � ï ñ ë\[Qï�ëuë\[ � ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ î � ì4û���ëjì Ê�� þ·ï V ú �ñ ù ñ2� û ñ ê�}.û � � ù î�üw[Qï ñ í � ðRîjïMþ·ï"ëNê~üwï���� V svê�ë\[8î � ìj� � ü�ë�ë ù ì]�~ê�íÏ[�ë�� � îOëNûRî4úQï�ëjê ù ñ ë ù:ù úVì � î e ï�ëNê ù ñ ðQï�ëNïT3

t ýv�iêE�Jë][ � î � ê�ì ñ ùCù úRì � î e ï�ëjê ù ñ-� î4î ù î����dê�êE�lë][ � þeïM�@ýiî ù þ �QïMîjïMþ � ë � îvì � ëK�3®»ï ñ ðqþ ù ð � � ù ûVëj�RûVë� �� � ��ª 5 ª �,� � � }2ûRï�ëNê ù ñ ���d3 v �j�·ê�ì@úRê` � ü�ëjê e<� �Kë][ � ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ ê~ì�ï���saï V ì s � ��� � � ù ì � ð+3 t ý ñ ù ë-�1ë\[ �î � í<û��~ïMîjê�Ð*ï�ëjê ù ñ ù ýgë\[ � ìjûVþ ù ý�ë\[ � � � ïMìOëBì7}2ûRïMî � ì_����3�Ñ<�hú V ì ù þ � ì4ëjîjê~ü�ë\� V � ù ìjê�ëjê eM� ð � 1 ñ ê�ë � ë � îjþê~ìvï_í ��ñR� îjï���saï V ë ù [Qï ñ ð�� � ë\[ � ê���� � � ù ì � ðm�Vî ù ú�� � þ¥3
� ÒwÓ ÔÖÕ×/ �=�%Ø-ÙÖ�+Ú�.Û�=�%Ø-/ �0Üm�*Ý
t ñ ë][Rê~ìeì � ü�ëNê ù ñ �3s � ü ù ñ ðRûRü�ë ñ ûRþ � îjê�ü*ï�� � c'� � î4ê~þ �wñ ëNì·ý ù îCë][ � üwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ ù ý ��ñne ê�î ù ñ þ ��ñ ëNï���QïMîjïMþ � ë � îh�h¸*�'ê ñ s�[Rê�üw[@þ·ï�ê ñ � V ë\[Rî �w� ýdïMü�ë ù î4ì�ïMî � ê ñneM� ì4ëjê~í�ï"ë � ð��Vë\[ � V ï�î � �2ë\[ �=��ñne ê�î ù ñ þ ��ñ ëNï��Þ ûRü�ëNûQï"ëNê ù ñ ì	�Rë][ �D���Y� ü�ë ù ý�� � ï�ý � c'�Qï ñ ì4ê ù ñ �~ê�ý � ì4�Qï ñ �Vï ñ ð�ë\[ � ù úRì � î e ï"ëNê ù ñ-� îjî ù îjì63
a ���]ë\[ �uñ ûVþ � îjê~üwï�� � c'� � î4ê~þ �wñ ëNì"[ � î � ê ñ ï ñ ð�[ � î � ï�ýEë � î � þC��� ùWV ïMîOëNê�1Qüwê~ï�� ù úRì � î e ï"ëNê ù ñ ì1ë][Qï�ëïMî � í �wñV� îNï"ë � ð@ú V�ß Á ÌÅà Â7á�È;ÂÄâ ÌÅã Â à ß Ê�3�Ëj[ � ë5svê ñ@� cV� � î4ê~þ �wñ ëNìhïMî � ûVìjûQï���� V ü ù ñ ðRûRü�ë � ð s�[ ��ñ ë\[ �ÌÅà Ê Ì ß¢ä�ù úRì � î e ï�ëjê ù ñ ì�ïMî �Kñ ù ë�î � ïMð Vmù îJê~þC� ù ì4ìjê�ú�� � ë ù ú � ïMü�ü � ì4ì � ðÍ� vWå � � ��� vWå � � 3 t ëjì�ïMê�þ ê�ìaë\[.ûRìë ù ì7[ ù s ë\[ �@���Y� ü�ëjê eM�wñR� ìjìeï ñ ð î ù úVûRì4ë ñR� ì4ì ù ý1ë\[ � s ù î7�.ê ñ í»ìjüw[ � ðRû�� � ù î�ï��~í ù îjê�ë\[RþCìA3 t ñ ù ûRîü*ï�ì � �Zê�ë�ü*ï ñ ú � ý ù îjþ8û��~ï�ë � ð�ïMì �Wæ�çÅè�é �� � ��ª 5 ª �*� � ��� æ�çÅè �h¸ � � � �-� � ���d3 vÏv �s�[ � î � æ�çÅè �h¸ ê~ì=ì � ë ù ýlë\[ �êe ï���û � ì ù ýlî � ý � î �wñ ü � �QïMîNï�þ � ë � î4ì	��ï ñ ð æ�çÅè�é �� � ��ª 5 ª � ê�ìBë\[ � ïMî4ëjê�1Qü�ê{ï�� ù ú �ì � î e ï�ëjê ù ñ í �wñR� îNï�ë � ð ú V ë\[ � ì4ê~þ8û��~ï�ëNê ù ñ ù ý0ë3â\ÂwÂ à{ì�ínî svê�ë\[ æ�çÅè �h¸�3�o ù î1ï����]ë][ �I� cV� � î4ê~þ �wñ ëNì1ê ñë\[Vê~ì�ì � ü�ëjê ù ñ ��s � ì � ë

æ�çÅè �h¸��ðï vW¼Ï¼Ï¼ ¼ ¯ ¼Ï¼ h å ¯ñ� å ¯ ¼�ò ¯ ���d3 v �<�Ëj[ � �Rî ù � � î e ê~îOëNûQï��=���{ï ñ ë@ý ù îmë][ � ì �©ñ ûRþ � î4ê~ü*ï�� � c'� � îjê�þ ��ñ ëNì-ì][Qï����:ú � ê�����ûRì4ëjîNï�ëjê e<� svê�ë\[î � ìj� � ü�ë=ë ù ë\[ � ë\[Rî �w� ü ù ñ ü � î ñR� ðèýdï�ü�ë ù îjì	��[ ù s �Äe<� î��gê�ë:ì7[ ù û���ð ñ ù ë=ú ��e<� î V ü ù þC��� � c
3Só � ë\[.ûRìüw[ ù ì � �{�{ï ñ üw[ � ��~q�Z1QíMûRî � �d3 v �hê ñ � å�v � �Zë][ � ü ù ñ 1Qí<ûRîjï�ëNê ù ñ ì�ý ù îv���{ï ñ üw[ � ��~eïMî � ïMì�ë\[ �D� cVïMþC��� �båê ñ üw[Qï��Vë � îB���Rë\[Qï�ëvê�ì	�
�ô� v � � ¿ � vÏ��õ � �÷ö �¢ø � �ï ñ ð

ù � ï v ¼ ò%� ú � ï ¼ ¼ ò%� û�ü � ûþý � ï v ¼ ò%�
�ÿ � �Ø�dÇ ¼ � � �ÿ � � ����� � �ÿ��� � �ÿ��� � t ¯| ê~î � ü�ëv�QïMîNï�þ � ë � î4ìvïMî �

	 � ¼ ¯ ¼ � � � � �þ� � × � ��×�
%�þ� � × � � v ¯
� ù þ � ù ý^ë\[ � [Rê�ðRð ��ñ �Qï�îNïMþ � ë � îjì1ïMî �

h ~
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o�ê�í<ûRî � �� v  gËj[ �"e ê~îOëNûQï��Q���{ï ñ ë��EÃ í�à���� Â����Cý ù î ñ ûRþ � î4ê~üwï��Qü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ_� c'� � î4ê~þ �wñ ëNì:� Ã � vW¼�¼Ï¼ ���ï<�lúRê ù þ·ï�ìjìhï���� ù ü*ï"ëNê ù ñ ü�ûRî eM� ì�ý ù îJðRê �Y� î �wñ ëhë V � � ì ù ý ù îjí<ï ñ ì	�]�dúZ�oë\[ � �Vê~ü�ëjûRî � ù ý åÏ| í � ù þ � ëNî4ê~ü���~ï ñ ë�yËj[ � � � ï e<� ìvëNûVî ñ V � ��� ù s s�[ �wñ ë\[ � V ì4ë ù �-ýiû ñ ü�ëjê ù ñ ê ñ í��Ëgï�� �wñ ýiî ù þ©� å{v �
¿ � � ¼ ¯ñ� � ¿ 
 � ¼ ¯¼� � ¿ � � ¼ ¯ å{� ½ � �¬� ¼Ï¼�¼{� ½*¾ �¶� ¼ ¯
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"$#&%�')(+*Ëj[ � ï�ê~þØê�ìlë ù � � î4ý ù î4þ ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ ù ý��h¸rû ñ ð � î Þ ûRü�ëjûQï ñ ë ��ñ³e ê�î ù ñ þ �wñ ëNï��Yü ù ñ ðRê�ëNê ù ñ ì*svê�ë][ ù ûVëù úRì � î e ï"ëNê ù ñ-� îjî ù îjì,
ó � � �w� ��ë\[ � � � ï"ý � c'�Qï ñ ìjê ù ñ �~ê�ý � ìj�Rï ñ ë ù ú � �&  � ì-[Ëj[ � þ ù ð � �Jê ñ �RûVëjì@� ��ñne ê�î ù ñ þ ��ñ ëNï��ü ù ñ ðRê�ëjê ù ñ ìDï � ð»ê ñ/. íMûRî � ��¼�<� e ïMî V ýiî ù þ ìjþ ù'ù ë][�� V ��ï��Kë ù e ê ù � ��ñ ë\� V �dü*�Ä� ��eM�wñ îjï ñ ð ù þ#� V �dðQ��Ë3svê ñ[� c'� � îjê�þ ��ñ ë:ê~ìBü ù ñ ðRûVü�ë � ð ý ù î æ�çÅè �h¸�ë ù í ��ñR� îjï�ë � ëNïMîjí � ë:�{�{ï ñ ëKðQï�ë)ï �d���~ï ñ ëBë ù ë)ï��As � ê~í�[.ëï�ë � ï�üw[   � �� o ù î � ï�üw[ �wñne ê~î ù ñ þ �wñ ë)ï���ü ù ñ ðRê�ëNê ù ñ ì	��s � ìOë)ïMîOëKë][ � ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ svê�ë][që][ � ê ñ ê�ëNê{ï���QïMîjïMþ � ë � îjì1� ø¸ � ¼ ¯�_10 æ�çÅè �h¸2

ù3#&%�4�5768%
ósê�ë][qí �wñR� îNï�ë � ð[ëNïMîjí � ë1���{ï ñ ë1ðQï�ëNïCû ñ ð � î �wñne ê~î ù ñ þ �wñ ë)ï���ü ù ñ ðRê�ëNê ù ñ ì ��ï�� � �iðZ�Ä�;s �u� þe��� ùWV¹XTZþ � ë\[ ù ð·ë ù ëNîjïMüw�CúQïMüw��ë\[ �:��ñne ê�î ù ñ þ ��ñ ëNï��Yýdï�ü�ë ù îa�QïMîjïMþ � ë � î e ï���û � %o ù îJï����Së][ � ý ù ûVîaü*ï�ì � ì���s �ìjûVüwü ��� ðèê ñ9.Qñ ðRê ñ í·ë\[ � î � ý � î ��ñ ü � �QïMîNï�þ � ë � î4ì�� Ê�� � æ�çÅè �h¸^��go�ê~íMûRî � ��U�»�~ê~ìOëNìvë\[ � ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñî � ìjû���ëNì1ï ñ ð�ë\[ � ��ñne ê�î ù ñ þ ��ñ ëNï��]ü ù ñ ðRê�ëNê ù ñ ì	� å�| í � ù þ � ëNî4ê~ü:�{�{ï ñ ëvê~ì�ì7[ ù s ñ ê ñ:. í<ûRî � �� å 
":';%-<=4>%�%-')?+*
t ñ ù ûVî � c'� � î4ê �wñ ü � ì�ý ù îgë\[ � ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ û ñ ð � î e ïMîjê � ë V ù ý ��ñ³e ê�î ù ñ þ �wñ ëNï��'ü ù ñ ðRê�ëNê ù ñ ì	�"ë\[ � ê ñne<� îjì �þ � ë\[ ù ð�ü*ï ñ ï��dshï V ì .Qñ ð-ë\[ � ë)ï�îjí � ëv�QïMîNï�þ � ë � î æ�ç�è �h¸*� ñ ù þeï�ëjë � îj[ ù s Þ ûRü�ëjûQï ñ ë1ë\[ �D�wñne ê~î ù ñ'�þ �wñ ë)ï���ü ù ñ ðRê�ëNê ù ñ ìBï�î � vËj[ � þ ù ð � �^ê ñ �RûVëB��ð ù � ì ñ ù ë:ê ñ Þ û ��ñ ü � ë\[ � ý � ï�ëjûRî � ì ù ý�ë\[ � ê~þC���~ê�üwê�ëúRê  � ü�ëjê eM� þ·ïM��ê ñ ���� v �aú � ë5s �w�wñ �QïMîjïMþ � ë � îv�h¸©ï ñ ðqþ ù ð � � ù ûVëN�Rû'ë � �H� ��ª 5 ª �6� yËj[ � ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñý ù î ñ ûRþ � î4ê~ü*ï�� � c'� � îjê�þ ��ñ ë v ê�ìvï�s � ��� � � ù ì � ð��Rî ù ú�� � þ@

h Ñ
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o�ê�í<ûRî � ��¼�'  � ï��~ê~úVîNï�ëjê ù ñ î � ìjû���ëNì ù ý ��ñ³e ê�î ù ñ þ �wñ ëNï��VýdïMü�ë ù îg�QïMîNï�þ � ë � î4ì�û ñ ð � î Þ ûRü�ëNûQï"ë ���wñne ê~î ù ñ'�þ �wñ ë)ï��oü ù ñ ðRê�ëNê ù ñ ìe��ï�� � �dðQ�Ssvê�ë\[ ù ûVë ù úRì � î e ï�ëjê ù ñè� î4î ù î4ì-¹o ù î=ë\[ � ü*ï��~ê~úVîNï�ëjê ù ñ î � ìjû{��ëNìm�dî4ê~íÏ[�ë ���ë\[ � ñ ù ë)ï�ëjê ù ñBADCFE þ·ïMî7�.ìhë\[ � ïMîOëNê . üwê{ï�� ù úRì � î e ï"ëNê ù ñ ì	�Zï ñ ð AHGIE ì4ê~í ñ ê .Q� ìhë\[ �J. ë4ëNê ñ íCü�ûRî eM� ì,
h _
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 (a) (b) (d)(c)o�ê~í<ûVî � �� å   åÏ| í � ù þ � ëNî4ê~ü=���~ï ñ ëvü*ï���üwû��~ï�ë � ðmý ù îhë\[ �D��ñ³e ê�î ù ñ þ �wñ ëNï��Tü ù ñ ðRê�ëjê ù ñ ì �dï�� � �dðZ�
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�j254 � R0< MNIJ:?zA@%¦#M��g¨�MNIJ:7< MTD�9 4K� CED¤C�USO�MNI�£*@B9;:?CED©MNI;I;CHI;O
"$#&%�')(+*Ëj[ � ïMê~þ ê�ìoë ù � � îOý ù îjþ üwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ ù ýT�h¸�s�[ �wñ ë\[ � þ ù ð � �Zê�ì ñ ù ëa� � îOý � ü�ë��L:úRì � î e ï�ëjê ù ñe� îjî ù îjìïMî � ü ù ñ ì4ê~ð � î � ðèë ù í �wñR� îNï�ë � ë\[ � ëNïMîjí � ëD���{ï ñ ë:ðQï�ë)ï�IËj[ ��� î4î ù î=ê�ë � þ °·ê ñ ���& vW¼ �Kê~ì=üw[ ù ì �wñ ë ùú � ï@îjï ñ ð ù þ e ï�îjê{ï�ú�� � svê�ë\[»û ñ ê�ý ù îjþ ðRê~ìOëNî4ê~úRûVëjê ù ñ �]ìjûRüw[èë\[Qï"ë=ë\[ � ���~ï ñ ë=ë)ïMî4í � ë ðQï�ëNï µ ª �� � ��ª 5 ª �ìNï"ëNê~ì .Q� ì

çç µ �� � ��ª 5 ª � � æ�çÅèdé �� � ��ª 5 ª � ççM æ�çÅèdé �� � ��ª 5 ª � M NPO � ���� vWå �
s�[ � î � ORQ � ¼��-v � ê~ìKïeî � �{ï"ëNê eM� ú ù û ñ ð ù ý�ë][ � ù úVì � î e ï�ëNê ù ñ[� îjî ù î	�Zë)ïMî4í � ëK���{ï ñ ëKðQï�ëNï æ�ç�èdé �� � ��ª 5 ª � ê~ìü*ï��~üwû{�{ï�ë � ð-ïMüwü ù îjðVê ñ í_ë ù �p�� v�v ��
ó � ì � ë=ë][ � � � ï�ý%�~ê�ý � ì4�Qï ñ ë ù �   � ì���ï ñ ð �wñne ê~î ù ñ þ �wñ ë)ï���ü ù ñ ðRê�ëjê ù ñ ì:ïMî � üw[ ù ì �wñ ë ù ú � ë\[ �Þ ûRü�ëNûQï"ë � ü*ïMì � �iúZ�aê ñ$. íMûRî � ��¼��yËj[Rî �w� � �Äe<� ��ì ù ý ù úRì � î e ï�ëNê ù ñ�� î4î ù îvïMî � ü ù ñ ìjê~ð � î � ð[ú V ì � ëjëjê ñ í

O � }2ûRï��~ì ë ù ¼ ¼��� ¼  v ï ñ ð ¼  ¼ ��î � ì4� � ü�ëjê e<� � V ×o ù î � ïMüw[ � �Äe<� ����îjï ñ ð ù þõëNïMîjí � ë8�{�{ï ñ ëuðQï�ë)ï[ïMî �í ��ñR� îjï�ë � ð � å 0 å ëNê�þ � ìaý ù î�ü*ï��~ê~úVîNï�ëjê ù ñ 
ù3#&%�4�5768%
ó � �~ê~ìOë å 0 å üwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ î � ìjû���ëNì=ê ñ ð � ëNïMê���ïMì:ê ñ ë)ïMú{� � �� v ï ñ ðrê ñS. í<ûVî � ��ÈÇ� o ù î � ïMüw[ � ��eM� �ù ý ù úRì � î e ï"ëNê ù ñè� îjî ù îjì��]ë\[ � üwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ ê~ì:� � îOý ù îjþ � ðrý ù îKë\[Rî �w� ëNê�þ � ì- aBñ ù ë][ � î � ¼ 0 å ëjê~þ � ìù ýgü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ ê�ì�ü ù ñ ðVûRü�ë � ðqý ù îhë\[ � ì4ëNï�ëNê�ì4ëjê~ü=�RûRî4� ù ì � �Zï ñ ð-ë][ � î � ìjû���ëNì1ïMî � ü ù ��� � ü�ë � ð-ê ñ3. í<ûRî ���ñ��

hÏh
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o�ê�í<ûRî � �� ÇV  � ï��~ê�úRîNï"ëNê ù ñ î � ìjû���ëNì0svê�ë][»ðRê �Y� î �wñ ël� �Äe<� ��ì ù ý ù úRì � î e ï�ëjê ù ñr� îjî ù îjì-UTyê�ü�ëNûVî � � v � � � h �ì][ ù s�ë\[ � ë)ïMî4í � ëh���{ï ñ ëaðQï�ë)ï8þeïMî7� � ð�ï�ì AVCFE ï ñ ð . ëjëjê ñ íIüwûRî e<� ìvþeïMî]� � ð-ïMì AHGIE �Vü ù îjî � ì4� ù ñ ðRê ñ íë ù ë][ ù ì � � v � � � h ����ê~ì4ë � ð@ê ñ ëNïMú�� � �� v 

vW¼Ï¼
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o�ê�í<ûRî � �&��'  � ëNï�ëNê�ì4ëNê�üwì ù ý�ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ î � ìjû���ëNìjs�[ ��ñ ù úRì � î e ï�ëjê ù ñ-� î4î ù î4ìvð � ü�î � ï�ì � ýiî ù þ O � ¼ ¯U�ë ù O � ¼ ¯ ¼ ��

vW¼{v



¡.¢�½2¢ ±¿¾�´[£o¥v¨�® £rÀ=²o£o¥1¨O´q£l±_«Bk Ã1Ä � W Æ� v � O � ¼ ¯U� v �<� å  h ¼  ¼Ï¼ � å ��ñ� å Ñ h �� v � v Ñ���<� O � ¼ ¯U� h v _�ñ� ¼  ¼ � ¼�¼ ���_nÑ ¼ Ñ å ÈÇn~Ï~ v� å � O � ¼ ¯U� v-å h Ñ�ñ� ¼  ¼Ï¼Ïå�v å  å � v-å v ñ��Ç ¼ ��dÇ.� O � ¼ ¯ v v �Ï��Ç��~ ¼  ¼Ï¼ �M� ��ÈÇ å{v-å Ç�ñ� ¼ � h���<� O � ¼ ¯ v v ��_nÑ� h ¼  ¼ � ¼ h Ç� h Ç<ÇÏ_ Ç��~ h ¼ ��p~�� O � ¼ ¯ v v Ç³Ñ�Ç� ¼ ¼  ¼Ï¼ Ç v Ç�ñ� å Ñ ¼ Ç� ¼ Ñ�~ v��Ñ<� O � ¼ ¯ ¼ � v-¼ Ñ v �_ ¼  ¼Ï¼Ïå h å  ¼ Ñ å Ñ ��ÈÇ.� ¼Ï¼�p_�� O � ¼ ¯ ¼ � v-¼{v Ñ�ñ� ¼  ¼{v Ç h å  h ¼ ÇÏ~ å  å � v _� h � O � ¼ ¯ ¼ � v�vWå Ç� å ¼  ¼{v ÑM� Ç� å Ñ�Ç v å  h � ¼{v
ËgïMú�� � �� v   � ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ î � ì4û���ëjì ù ý h ëNê~þ � ìBê ñ ð � c � ðèïMì�� v � � � h �+svê�ë\[rðRê ��� î ��ñ ëS� ��eM� ��ì ù ý ù úRì � î �e ï�ëNê ù ñ@� î4î ù î4ì-
":';%-<=4>%�%-')?+*Ëj[ � üwï��~ê�úRîNï"ë � ðq� �¸ ì7[ ù s ñ ê ñ ëNïMú�� � �� v ï ñ ð . í<ûVî � �& Çeü*ï ñ ú � }2ûVê�ë � ðRê �Y� î �wñ ëBýiî ù þ î � ý � î �wñ ü ��QïMîjïMþ � ë � îYX 
 � �h¸*� �Äe<�wñ ê ñ ë][ � ü*ïMì � ù ý1ìjþeï���� ù úRì � î e ï�ëjê ù ñ � îjî ù îjìq� O � ¼ ¯ ¼ �<�Ä�%[ ù s ��eM� î	�lë\[ �ì4ëNï�ëNê�ì4ëjê~ü�î � ìjû���ëNì·ê ñZ. í<ûRî � ��ñ�èì][ ù s ë][Qï�ë»s � [Qï e<� ú � ë4ë � î . ë4ëNê ñ í î � ì4û���ëjì#s�[ ��ñ ù úRì � î e ï�ëjê ù ñ� î4î ù îBê~ìBú � ü ù þCê ñ ímì4þ·ï���� � î	� � Èí�0s � [Qï e<� ìjþeï���� � î+� � ïMì4ëBì]}.ûQïMî � î � ìjê~ðVûQï��~ì��Tï ñ ð ë][ � üwï��~ê�úRîNï�ë � ð� �¸ ê�ì�í � ë4ëNê ñ í_ü	� ù ì � îvë ù î � ý � î ��ñ ü � �QïMîjïMþ � ë � î X 
 � �h¸2Ëj[ �=� c'� � î4ê~þ �wñ ëvî � ìjû���ëNì�ê ñ ðRê~üwï�ë � ë\[Qï�ëaë\[ � üwï��~ê�úRîNï"ëNê ù ñ �Rî ù ú�� � þ ý ù î ÌÅà Ê Ì ß¢ä þ � ïMìjûRî � þ �wñ ëNìþCê~íÏ[�ëvú � ê���� � � ù ì � ð��Rú � ü*ïMûVì � s�[ �wñ ë][ � î � ê�ìKì4þ·ï���� ù úRì � î e ï"ëNê ù ñq� îjî ù î O � ¼ ¯ ¼ ���Zë][ � ñ ûVþ � îjê~üwï��î � ìjû���ëNìvðRê ��� î�ðRîNïMþeï�ëjê~ü*ï���� V ý ù î � ïMüw[qü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ �iëNïMú�� � �� v ��
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�j2
� � R0< MNIJ:?zA@%¦#M��g¨�MNIJ:7< MTD�9 ��� CEDF¦=MN@*L M��S¨S@%DSO{:=CEDFM\[êMNz�9
"$#&%�')(+*Ëj[�]IïMê~þ ê~ìvë ù1^ ]�î4ý ù î4þ ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ s�[�] ñ ë\[�] �V]wï�ý_]�c ^ ï ñ ì4ê ù ñ �~ê�ý7]�ì ^ ï ñ × � ê�ì+� ù ñ í1] ñ ù ûRíÏ[që][Qï�ë
] ñne ê~î ù ñ þ1] ñ ë)ï��Tü ù ñ ðVê�ëNê ù ñ ì�ï�î`] Þ ûRü�ëNûQï�ë`]DðRûRîjê ñ í_ë\[�]l�D]*ï�ý>]Äc ^ ï ñ ìjê ù ñ ^ ]wî4ê ù ð�Ëj[�] �D]*ï�ýa]Äc ^ ï ñ ì4ê ù ñ �~ê�ý7]�ì ^ ï ñ ê�ì ìb]�ëuë ù v �*��� vW¼ � v ��  � ìIîb]wì ^ ]wü�ëNê e ]	� V �Ëj[�]mþ ù ð�]	�yê ñ ^ ûVëê~ìBüw[ ù ì`] ñ ë ù úc]8ë][�]U] ñne ê~î ù ñ þ!] ñ ë)ï���ü ù ñ ðRê�ëNê ù ñed ïgfBê ñB. í<ûVî`]»��¼��IËj[�] ù úRì`]�î e ï�ëNê ù ñ ]wî4î ù î4ì ïMî`]ü ù ñ ìjê�ð�]wîb]wð�ý ù îhë\[�]Düwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ ê ñ ü*ïMìb] ù ýB� ù ñ í²�V]wï�ý>]Äc ^ ï ñ ì4ê ù ñ 
ù3#&%�4�5768%
h ÌÅã ä Ã í ß Ì É à É�ilÃ�Â í ibÂ7á�È í�à Ê Ì É à Â7jSÂ � ß
o�ê~î4ì4ë]� V sa]�ê ñne ]wì4ëjê~í�ï"ëk]8ë\[�]l],mc]wü�ë ù ýE�V]wï�ý�]Äc ^ ï ñ ìjê ù ñ ln ñ ð�]wî ùg^ ëjê~þeï���] ñne ê~î ù ñ þ!] ñ ë)ï���ü ù ñ'�ðRê�ëNê ù ñod Ã d ��f�� vW¼Ï¼Ï¼ fÄ�Që\[�] åÏ| íp] ù þ1]�ëjîjê~ü ^ �~ï ñ ëNìKïMî`]uî`]�ü ù î4ð�]wð ê ñ@. íMûRî`]����~Cý ù î1ðRêDmc]wîb] ñ ëS�D]*ï�ý]Äc ^ ï ñ ìjê ù ñ ��ê�ý7]�ì ^ ï ñ ì- Ëj[�] ñ û ñ ð�]wî ñ ]*ï�î � ^ ]wî4ê ù ðRê~üwï���] ñne ê~î ù ñ þ!] ñ ë)ï���ü ù ñ ðRê�ëNê ù ñqd7. í<ûVî`]���¼� � ï=f��ë\[�] å�| íg] ù þ1]�ëNî4ê~ü ^ �{ï ñ ëNì1ïMîb]=î`]�ü ù î4ð�]wðqê ñ$. í<ûRîb]b���ÑIý ù î�ðVêDmc]wî`] ñ ë"�D]*ï�ý�]�c ^ ï ñ ìjê ù ñ �~ê�ý7]�ì ^ ï ñ ì-

r í Ã Ì¢î â í ß Ì É à âwÂwÊ ä Ã ß Ê

vW¼ �



®�K¦B²B«g£l¥ ¡.¢ ¤'¦B¥1¨9¦B«^¨�ª�±1¦:§ ´[£B«g8ªjilk@¦:²o²o§T¨�®�¦B«^¨�ªv±gkq¨�mZ´�ªji=£o§®�¦:§T¨#°h¥v¦B«^¨�ª�±

 
(a) 1 GC (b) 5 GCs (c) 10 GCs (d) 15 GCso�ê�í<ûRî`]0��ñ~'  � ê~þ8û{�{ï�ëjê ù ñ ì ù ý ^ �{ï ñ üw[�]6��~²svê�ë\[@ðRêsm�]�î`] ñ ë+�D]*ï�ý�]Äc ^ ï ñ ìjê ù ñ �~ê�ý7]�ì ^ ï ñ ì�û ñ ð�]�î ùg^ ëNê�þ·ï��

] ñne ê~î ù ñ þ1] ñ ë)ï��Tü ù ñ ðVê�ëNê ù ñ ì

 
(a) 1 GC (b) 5 GCs (c) 10 GCs (d) 15 GCso�ê�í<ûRî`]g��ñÑ'  � ê�þ8û��~ï�ëNê ù ñ ì ù ý ^ �~ï ñ üw[�]*��~bsvê�ë\[·ðVêDmc]wî`] ñ ë3�V]wï�ý\]�c ^ ï ñ ìjê ù ñ �~ê�ý7]wì ^ ï ñ ìlû ñ ð�]�îK] ñne ê~î ù ñ'�þ1] ñ ë)ï���ü ù ñ ðVê�ëNê ù ñtd ï=faê ñ$. í<ûRîb]��&U��

vW¼Ïå



¡.¢vu2¢ ®�ª�±I®�§"¾�k'¨�ª�±
t ñ üwïMì`] ù ý ñ ]*ï�î � ^ ]wî4ê ù ðRê~üwï���] ñne ê~î ù ñ þ!] ñ ë)ï��yü ù ñ ðRê�ëNê ù ñ ì	��sw]eü ù ñ ðRûVü�ëDë5s ù ëNê�þ!]�ì ù ýJü*ï���ê~úRîjï �ëNê ù ñ ý ù îx]wïMüw[��V]*ï"ýw]�c ^ ï ñ ì4ê ù ñ �~ê�ý7]wì ^ ï ñ yL ñ ]_ê~ìBë][�]�ü*ïMìb]8ë\[Qï�ë=ë][�] ù úRìb]wî e ï"ëNê ù ñ ]�îjî ù îjìDïMîb] ñ ù ëü ù ñ ìjê�ð�]wîb]wð���ï ñ ð ë\[�] ù ë][�]wîBê~ìBë][�]8ü*ï�ì`] O � ¼ ¯U�&lót]ê��ê~ì4ëKë\[�]_üwï��~ê�úRîNï"ëNê ù ñ îb]wìjû{��ëNìBê ñ ë)ï�ú��V]ê��U�ï ñ ð-ê ñ3. í<ûRî`]b���_� Ã1Ä � W Æ

d Á�f O � ¼ vW¼Ï¼�¼  ¼ ¼  ¼Ï¼ h ¼ å ñ� ¼Ï¼Ï¼ å  ¼�¼Ï¼Ï¼
d Á�f O � ¼ ¯¼� v �Ï��Ñ�ñ_ ¼  ¼Ï¼ � ¼ å ñ� å _Ï_ å  ¼�v Ç ¼
d Â,f O � ¼ vW¼Ï¼�¼  ¼ ¼  ¼Ï¼ h ¼ å ñ� ¼Ï¼Ï¼ å  ¼�¼Ï¼Ï¼
d Â,f O � ¼ ¯¼� v � ¼ ���� ¼  vÏvW¼ � ��ñÑ hÏh � �� v�v ��_
d)z f O � ¼ vW¼Ï¼�¼  ¼ ¼  ¼Ï¼ h ¼ å ñ� ¼Ï¼Ï¼ å  ¼�¼Ï¼Ï¼
d)z f O � ¼ ¯¼� v Ñ ¼ �� ¼ ¼  å Ñ�~MÇ ~� h Çn_ h ~� v h ~MÇ
d é f O � ¼ vW¼Ï¼�¼  ¼ ¼  ¼Ï¼ h ¼ å ñ� ¼Ï¼Ï¼ å  ¼�¼Ï¼Ï¼
d é f O � ¼ ¯U� v � å _�U� ¼  vWå h _ Ç�ñ� å � å Ç� ¼ Ç å ~

ËgïMú��V]g��¼�' 2{hï��~ê~úVîNï�ëjê ù ñ îb]wìjû{��ëNì%svê�ë][·ðRêsm�]�î`] ñ ëE�V]wï�ý�]�c ^ ï ñ ì4ê ù ñ �~ê�ý7]�ì ^ ï ñ ìaï�ì d ï=f �|d ð}f�ê ñU. í<ûVî`]g���Ñsvê�ë][ ù ûVë d O � ¼ faï ñ ð¹svê�ë\[ ù úVì`]wî e ï�ëNê ù ñ ]wîjî ù îjì d O � ¼ ¯¼�gfJû ñ ð�]wî~] ñne ê~î ù ñ þ1] ñ ë)ï�� Þ ûRü�ëjûQï�ëjê ù ñ ïMì
d ïgfaê ñ$. í<ûRîb]b��U�&
":';%-<=4>%�%-')?+*
ó [�] ñ �V]wï�ý>]Äc ^ ï ñ ì4ê ù ñ ëNê�þ!]=ê�ì ù ñ ]b �{g�Që\[�]�]�m�]�ü�ë ù ý ^ ]wî4ê ù ðRê~üwï���] ñ³e ê�î ù ñ þ1] ñ ëNï��Tü ù ñ ðRê�ëjê ù ñ ì ù ñ
^ �~ï ñ ë�í<î ù s�ë][@ê~ìhü��V]*ï�î]� Veù úRìb]wî e ]wð d ]� í��ë\[�] ^ ]wî4ê ù ðRê~üwï�� ^ �{ï ñ ë�íp] ù þ1]�ëjîjêV]�ìhê ñ!. í<ûRîb] ���Ñpf�ró [�] ñ�V]wï�ý2]�c ^ ï ñ ìjê ù ñ ëjê~þ1]uê�ì"� ù ñ í�] ñ ù ûRí�[��Yë][�]Y]�m�]�ü�ë ù ý�] ñne ê�î ù ñ þ!] ñ ëNï��^ü ù ñ ðVê�ëNê ù ñ ì1ê~ìF]	}.ûQï���ê�Ð,]wð ú Vë\[�]$]Äc ^ ï ñ ì4ê ù ñ ù ý+�D]*ï e ]�ì	�Jï ñ ð úc]�ü ù þ1]wì e ï ñ ê~ì][�]wð ê ñqd ú}f �|d ð}f ê ño. í<ûVî`] ��ñÑ�èËj[�]�ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñëNîjïMüw�.ìDúQïMüw�B]�cRï�ü�ë\� V ë][�]_î`]�ý7]wî`] ñ ü-] ^ ï�îNïMþ1]�ë`]wî e ï��~û�]wìgs�[�] ñ ë][�]wîb]CïMî`] ñ ù-ù úRì`]�î e ï�ëNê ù ñ ]wî4î ù î4ì-ó [�] ñ ë\[�]wî`]BïMî`]vü ù ñ ìjê�ð�]wîjïMú��D] ù úRì`]�î e ï�ëNê ù ñ ]wîjî ù îjì��2ë][�]1ü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ ^ î ù e ê�ð�]wìaïMüwü,] ^ ëNïMú��V]vîb]wìjû{��ëNì
d ìb]-]Dë)ïMú{�V] ��¼�_ï ñ ð . í<ûRîb]b��ñ_gf�
� Ò�� ���»Ü×Ù��	Õ×ÝrØ-�»Ü
t ñ ë][Rê~ìlüw[Qï ^ ë`]wî���sw] ^ îb]wì`] ñ ë ^ îjê�þ·ï�î V î`]�ìjû���ëNì ù ñ ë][�]Büwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ ù ý\] ñne ê~î ù ñ þ1] ñ ë)ï�� ^ ïMîjïMþ1]�ëk]�îjì� ¸2lËj[�]uüwï��~ê�úRîNï"ëNê ù ñ ^ î ù ü-]�ìjìvëNîjïMüw�.ìBúQïMüw�$]�cVïMü�ë]� V îb]�ý7]wîb] ñ ü,] ^ ï�îNïMþ1]�ë`]wî X 
 � � ¸ ñ ù þ·ï"ëjëk]�îhë\[�]Þ ûRü�ëNûQï"ëNê ù ñ ù ýa] ñne ê�î ù ñ þ!] ñ ë ï ñ ðrë\[�]l]�m�]�ü�ë ù ýH�V]wï�ý�]Äc ^ ï ñ ì4ê ù ñ IËj[�]�ê ñ Þ û�] ñ ü-] ù ý ù úRìb]wî e ï�ëjê ù ñ]wî4î ù î4ìlïMî`]1ï���ì ù ê ñne ]�ì4ëjê~í�ï�ë`]wðCý ù îlë3â\ÂwÂ à{ìAínî ü*ï��~ê~úVîNï�ëjê ù ñ �Ëj[�]1î`]�ìjû���ëNì ù ý ñ ûVþ!]�îjê~üwï���]�c ^ ]wî4ê~þ1] ñ ëNìì][ ù sÖë\[Qï�ë sw] ù ú'ë)ïMê ñ þ ù îb]eï�üwüwûVîNï�ë`]eüwï��~ê�úRîNï�ë`]wð ^ ïMîjïMþ1]�ëk]�î e ï��~û�]�ìls�[�] ñ ù úRì`]�î e ï�ëNê ù ñ ]wîjî ù îjìú+]wü ù þ!]uìjþeï����D]wî	�J[ ù sw] e ]wî	�]ë][�]8üwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ îb]wìjû{��ëNìBê~ì1ì`] ñ ìjê�ëjê e ]Ië ù ë][�] ^ ]wîOëNûRî4úQï�ëNê ù ñ ù ý ù úRì`]�î��e ï�ëNê ù ñ ì,�Ëj[�]=ü*ï��~ê~úVîNï�ëjê ù ñ svê�ë][ ÌÅà Ê Ì ß¢ä þ!]wïMìjûVî`]wþ1] ñ ëjì�ê~ìJë][.ûRì ^ î ù úQïMú�� V ï ñ ê������ ^Sù ì`]�ð ^ î ù ú��D]wþ9Ëj[�]wîb]Iï�î`]Dì`] e ]wîjï���ê~ì4ìjû�]�ì1ë][Qï�ë ñ ],]wðqýiûVî4ë\[�]wî�ð�] e ]	� ùg^ þ1] ñ ëNì,

��Ëj[�]Cü*ï��~ê~úVîNï�ëjê ù ñ îb]wì4û���ëjìIïMîb]CïMüw[RêV] e ]�ð©ýiî ù þ ñ ûVþ!]�îjê~üwï��_]�c ^ ]wî4ê~þ1] ñ ëNì��gë][2ûVì ë][�]eîb]wþeïMî]�.ìðRîjï-s ñ ê ñ ë][�]@ðRê�ìjüwûVìjìjê ù ñ ì`]wü�ëNê ù ñ ìCïMî`]@îjï�ë\[�]wî ñ ûRþ!]�îjê�ü*ï�� ù úRì`]�î e ï�ëNê ù ñ ì,YoZûVî4ë\[�]wî8ë\[�] ù �îb]�ëNê�ü*ï��Jì4ëjûRðRêV]�ì�ïMî`] ñ ]-]wð�]wð ë ù e ]�îjê�ý V ë\[�]�ì`] ^ î4ê~þeïMî V ü ù ñ ü	��ûRìjê ù ñ ì d ]wì ^ ]wü�ê{ï���� V ý ù îIë][ ù ì`]îb]wþeïMî]�.ì ù ñ sa]������ ^Sù ì`]�ðqï ñ ðqê������ ^Sù ì`]�ð ^ î ù ú��V]�þ3f|
vW¼ Ç
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o�ê�í<ûRî`]»�&ñ_�£�{hï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ î`]�ìjû���ëNì0svê�ë][ ðVêDmc]wî`] ñ ëb�D]*ï�ýw]Äc ^ ï ñ ìjê ù ñ ��ê�ý7]wì ^ ï ñ ìDï�ì d ï=f�� d ð}fBê ñ¤. í<ûRî`]��ñÑuû ñ ð�]wîK] ñ³e ê�î ù ñ þ1] ñ ëNï�� Þ ûRü�ëjûQï�ëNê ù ñ ïMì d ï=foê ñ�. í<ûRî`]S��¦¥�_§j[�]0�D]�ýEëJü ù ��ûRþ ñ ì][ ù svìhë][�]Bîb]wìjû{��ëNìý ù î�ë][�]vü*ï���ê~úRîjï�ëNê ù ñ svê�ë\[ ù û'ë ù úRì`]�î e ï�ëjê ù ñ ]wî4î ù î4ì	�2ï ñ ð_ë][�]vîjê~í�[.ë�ü ù ��ûRþ ñ ì7[ ù svìoë][Qï�ë%svê�ë][ ù úRì`]�î��e ï�ëNê ù ñ ]�îjî ù îjì d O � ¼ ¯v¥pf�_§j[�]:ëNïMîjíp]�ë ^ �{ï ñ ëhðRï�ë)ï_ïMîb]BþeïMî]��]wð�ïMì AVCFE �Vï ñ ð AHGIE ê ñ ðRê�ü*ï�ë`]wì . ëjëjê ñ íüwûVî e ]�ì-
vW¼ �



��� u �¨�����Y�_ "¾�k������
� a ����ë][�] ñ ûRþ1]wî4ê~üwï���]Äc ^ ]wî4ê~þ1] ñ ëNìKïMî`]Dü ù ñ ðRûRü�ëk]�ð�svê�ë][qï�î4ëNê . üwê~ï�� ^ �~ï ñ ë�ë)ïMî4íg]�ë1ðQï"ë)ï�íg] ñ ]�î��ï�ë`]wð-ú V ë5svê ñ ]�c ^ ]�îjê~þ1] ñ ëjì-K§j[�]DëNîb]*ï�ëjþ!] ñ ë ù ñÛÌÅà Ê Ì ß¢ä þ1]*ïMì4ûRî`]�þ!] ñ ëjìKê�ìvû ñ ð�]�î ^ î ù ü,]wì4ìsvê�ë\[»ë\[�]eü ù ���{ïMú ù îNï"ëNê ù ñ ù ý�û ñ ê e ]�îjì4ê�ë V ó�ï�íg]wí<ê ñ íg] ñ ý ù î=ë][�]·üwï��~ê�úRîNï�ëjê ù ñ ù ýhë\[�]1] ñne ê~î ù ñ �þ1] ñ ë)ï�� ^ ïMîjïMþ!]�ëk]�îjì-
�©§j[�] ^ îb]wì`] ñ ë)ï�ëjê ù ñ ê�ì��V]wì4ìeê�����ûRì4ëjîNï�ëjê e ]eý ù î e ï�îjê{ï"ëNê ù ñ ï��Jý ù îjþ8û���ê~ì4þÌýiîNï�þ!]Äs ù î7�J�hìjê ñ ü-]¹sa]üw[ ù2ù ìb] .Qñ ê�ëk]DðRêsm�]�î`] ñ ü-] ìjüw[�]�þ!]Dý ù î�ë\[�] íMîNïMðRêD] ñ ë1ü*ï���üwû��~ï�ëNê ù ñ 2§j[�]uï ^�^ �~ê~üwï�ëNê ù ñ ù ý ùg^ ëjês�þeï��~ê�ë V ì V ì4ëk]�þ d ��ñ�gf]ê~ìTê ñ ]	��ûRü�ëNïMú��D]Bs�[�] ñ ë\[�] ^ ï�îNïMþ1]�ë`]wîjìTý ù îTüwï��~ê�úRîNï"ëNê ù ñ úc]�ü ù þ1]oê ñ ü�î`]wïMì��ê ñ íÏ� V ] ñ ù îjþ ù ûRì	�gïMìlsvê�����úc]1]Äc�]�þ ^ ��ê . ]�ð©ê ñ ë][�]CðQï�ë)ïqïMìjì4ê~þCê��~ï�ëNê ù ñ ^ î ù ú��D]wþ ê ñ üw[Qï ^ ëk]wî~�

vW¼ ~
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Calibrated maize Optimal maize

Calibrated fruit sink strength : 201
Fruit weight : 1320 g

Optimal fruit sink strength : 47.5
Fruit weight : 1533 g

} ê D S*) AQO�÷xú ® Ép',#BC � ) ê ! ',(`'�<�ú �»! ê$# S % �� ê$',( ) A ! S %  "!W� (�2`< )"S ê  F*A�ê D,;X +zA  F*AEA6(  "; A6'HC  ê$# � %,# � ê:ø;AFvê  ";> �; A�< )"S ê  �� C0C ) A � ) ê$( Dg�� q �; A u OÕÔÆÖ ê$(  A ) (�'@20A � (�2  "; A_4 � %�ê$+ ) �� A-2�',(0A
# � e×«Ø«Ù | h � jÚ V � V G�Û � ÛàúHGHGHG=I h O�÷¬§Hj

F ; A ) A �ÝÜ$!o "; AM< )"S Ü: m!�Ü (*B !T ) A-( D� �;I ";��� 1Ü:! 4 ; ' ! A6( ��! 'HC  	Ü # Ü ø �� 	Ü ',( G�� ) Ü$� +*%DA � (*2 ! S +5J�A64  �!� '� +' S (*2Ñ4-',( !T ) �¨Ü (  Z�',+5J�A-4  	Ü G A?< S (*4  �Ü ',( | h � j Ü:!� �; AÝ���	�
����9����4 � %$4 S % �� �Ü ',(I'�<]< )TS Ü: + Ü ',# ��!"!Þ ² h u O�IYúHG�j � 4-46' ) 2 Ü ( D^ '^<C' ) # S % � h §@÷ hÕ��j~÷ �; A³C ) ',+*%DA-# h O�÷¬§Hj Ü:!1�[ N8 C Ü 4 � % S ( Ü G�� ) Ü$�� A���ßáà��´â¨?ã ßá��ä�åT���¨æç����â6ß
è´åTæçé�æÇêë�¨åTæmßá�t'�(0A h ! A;A�<C' ) Ü ( !V Y� (*4EA�� u ä�� <C' ) Ü (@<C' ) # �� 	Ü ',(¼jf÷ÂÊÝA ! A6%DA-4  o! S + ) ' S  �Ü (0Aì <C# Ü (5+�(*2�í ��!_ �; A?'HC  �Ü # Ü ø �� 	Ü ',( ! ',% G A ) Z Ü (tF ;�Ü 4 ;ÑD ',%$20A-( ! A64  	Ü '�( ! A � ) 4 ;ËÜ$! S ! A-2  ' ! ',% G A  �; AC ) ',+*%DA-# h O�÷�§¨j~÷
�; A�'HC  	Ü # � %	< )TS Ü: `!�Ü (*B !T ) A6( D� �;îÜ$! cKþ@÷ih@Z � (*2  "; Ab'HC  	Ü # � %	< )TS Ü: F*A Ü$D,;X °Ü$! u h�ú,ú D ÷ �; A4 � % Ü + ) �� A62g< )"S Ü  ]!�Ü (*B !V ) A-( D� ";³Ü$! §¨G u Z � (�2  �; AU46' )") A ! C«',(*2 Ü ( D < )TS Ü: F4A Ü:D,;X �Ü$! u ú�§ÕG D h 46'�#ÅC � ) �Ü$! ',(�� D S*) A ! O@÷iú�Z5O�÷dcWjf÷&Ê ; A6(3< )"S Ü  p� C0CzA � ) !]�� pù É u O ��!4Ü  2*'=A ! Z  �; Ao'HC  �Ü # � %�< )"S Ü: F4A Ü$D�;K 4 � (+´A u O�ï ; A �9G=Ü A )  �;�� (  ";��� '�<  �; A_4 � % Ü + ) �� A62�# �¨Ü øEA�÷ @ S C�C' !�Ü ( DE ";��� q �; A�< )TS Ü: 4 � ( � C0C´A � ) �� A � 4 ;Ñù ÉUZF4A�C ) '@4EA !"!� "; AM'HC  �Ü # Ü ø �� 	Ü ',(�C ) '54;A !T!�!�Ü # Ü % � ) % 8 ÷ �; A ) A ! S %  �!1Ü:! % Ü:!T A62 Ü (  �; A ) Ü$D,;X '�<x� D S*) A_O�÷ih@÷ �; A�'HC  	Ü # � %«< )TS Ü: q� C0CzA � ) � (*4;A�C«' !�Ü  	Ü '�( Ü$!q�� §ÕG ÔÆÖ ù É h ! S C0C' ! A  �;��� � "; A ) A � ) A�� %DA ��!T � Fp' Ü (  A ) (*'520A ! +zA  F*AEA6(P# � %DA � (*2[<tA6# � %DA1<�'�F4A ) ! j~Z � (*2  "; A14-' )") A ! C',(�2 Ü ( D 'HC  	Ü # � %< )"S Ü: o!�Ü (�B !V ) A6( D� ";ðÜ$! ú u,u ÷�L  �! 'HC  	Ü # � %l< )"S Ü  F4A Ü:D,;X # � ) B ! u �,ú u D�� (*2 Ü:! cXOHï ; A �9G�Ü A )  �;�� (

 �;*�� '�<  �; A_4 � % Ü + ) �� A62�# �ÕÜ ø;A h %DA~<  '�<x� D S*) A`O@÷ hHjf÷
�U4-46' ) 2 Ü ( D^ 'R� D S*) A>O@÷�§@ZR<C' ) 4EA )  Y�¨Ü (Â# �ÕÜ ø;A ! C´A64 Ü A ! F*Ab4 � (  A6%$% Ü  ÒÜ$!`� (Â'¨C  	Ü # � %A',(�Ab' )(*'  ÷ �; A ! C´A64 Ü A ! '�<=# �¨Ü øEAoF Ü: ";�;0Ü$D,; < )TS Ü: �!�Ü (�B !T ) A-( D� �;^� (*2�%{A !"! < )TS Ü: C ) '52 S 4  �Ü ',(># Ü$D�;K +zA

G�� % S � +*%DA�ZF ; A-( ;K8 + ) Ü 2 Ü ø Ü ( D³Ü: F Ü: ";P� ) A6% �� 	Ü G A-% 8�G A D A  ��� 	Ü G AE# �¨Ü øEA  '>2 Ü # Ü ( Ü:!";RÜ  �! < )"S Ü  �!�Ü (*B!T ) A-( D� �; Z ! '  �;*�� ] "; A�(0A-F ;X8 + ) Ü 2 Ü øEA623',(0A�4 � ( � C0C ) ' � 4 ;3 '  "; A�4 � %:4 S % �� A-23'HC  	Ü # � % ) A-<tA ) A6(�4;A�÷L <  �; AU46',#BC S  A62 !�Ü (*B !V ) A6( D� "; '�<  �; A�'�+ ! A ) G A-2�C�% � (  �Ü:! ',(  "; A ) Ü:D,;X '�<  "; Am'HC  �Ü # � %«',(0A�Z  �; A'HC  �Ü # � %xC*% � (  F Ü %$% ;��9G A  �; AE2 ) � Fq+ � 4YB  '>C ) '52 S 4EAg#3' ) AM+ Ü ',# ��!"!o '>< S %{��%:% Ü  ÷ @ '  �; A�C*% � (  F Ü %:%a(0AEA62[#3' ) AmF �� A ) � (*2�<tA )  �Ü % Ü ø;A ) ! ÷�ñÖ46',(�',# Ü 4 � %:% 8?! C´A � B Ü ( D�Ü: # �98 +´A_(*'  }Ü (  A ) A !T �Ü ( D?� (*2� (*'  �; A ) A-46',(*'�# Ü 4 � %�46'�( !T ) �¨Ü (  o;���!q '3+zA Ü (  ) '@2 S 4;A-2l÷ È (  �; A1'  "; A ) ;�� (*2 Ü ( � %DA~<  C«' !�Ü: 	Ü ',(
 �; A D,�¨Ü ( Ü:! ',+ G=Ü ' S ! ÷

u,u,u



v�Î � Î �����x� ��� �����x�������}�»å����xÍ1���Ay å=�(���iÍ���Ð9���x�����må��v�(�Qå� ���&��å���å.���R{gz����d����� ���

0 5 10 15 20 25 30 35
0

50

100

150

200

250

300

Growth cycle

B
io

m
as

ss
 p

ar
tit

io
n 

(in
 g

)

total        
blade        
petiole      
internode    
female flower
male flower  

 
0 5 10 15 20 25 30 35

0

50

100

150

200

250

300

Growth cycle

B
io

m
as

ss
 p

ar
tit

io
n 

(in
 g

)

total        
blade        
petiole      
internode    
female flower
male flower  

 

}&Ü:D S*) AMO�÷xc ® Ép',#BC � ) Ü$! '�(H'�< �*Ü '�# ��!T! C ) '@2 S 4  	Ü ',( � (�2òC � )  �Ü: 	Ü ',(H+´A  F4A;A-(  "; AE'HC  �Ü # � %=# �¨Ü ø;AF Ü: ";> �; A�< S Ü  �� C0C ) A � ) Ü ( Dg�� u O ÔÆÖ Ü (  A ) (*'@2�A � (*2 h�) Ü:D,;X j � (�2^4 � % Ü + ) �� A62>',(�A h %DA~<  j

0 5 10 15 20 25
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

Maize fruit appearance position (growth cycles)

Optimal fruit weight (in g)                          
Optimal fruit sink strength (relative value, no unit)

Fruit appearing at 20th internode
Optimal fruit sink
strength : 311
Fruit weight : 1931 g

Calibrated
maize

Optimal maize with fruit
appearing at 20th internode

Optimal maize with fruit
appearing at 16th internode
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Ê Ã8É Æk4 É ÅYÈ8ÎVË Ã�É Õ5µ¼Å6µ Ã8É ÑÅµ É < Ó ×fÊ;4ÀÏ 2¼·3Û?2ùñ_É µ¸Å8µØÈ8Î@Ë Ã�É Õ�µ¸Å6µ Ã�É Ñ½È8Ê;4�Õ�4*Å64*ÊJÆ/µ É 4*Õ¤4*Æk75µ¸Ê8µ¸Ë7È8Î¸Î è�éOÉ È8Æ/40Î è> Ù@? ó"A�é�óTs�òBADC ÙE? · � A G ·FA�A�AGC.é ÖÐÌ540Ê;4 ó"A µÇÑ�Ñ;4:4*ÕøÍ5µ Ã Æ�ÈEÑJÑßÈ É Õ óTs�òBA µÇÑMÅ:Ì�4/µ É µ¸Å8µØÈ8Î�Ñ Ã µÇÎÖ ÈEÅ64*Ê�Ë Ã8É Å84 É Å 21ð Ì54¹Å Ã Å:È8ÎÐÍ5µ Ã Æ�È8ÑIÑÂÈ8Ë0Ë*×fÆt×fÎÇÈEÅ6µ Ã�É È É ÕüÈEÎÇÎ Ã Ë7È=Å6µ Ã8É È8Æ Ã8ÉfÓ¶Ã Ê Ó È É Ñkµ¸ÑÂÑIÌ Ã Ö Éµ É < Ó ×fÊ84ÂÏ 2¼· Ï 2 ¼ Ã Å84tÅ:Ì]ÈEÅ�ÅJÌ540Ñ;4�4 É Ò�µÇÊ Ã8É Æk4 É ÅYÈ8Î(Ë Ã�É Õ5µ¼Å6µ Ã8É Ñ�È8Ê;4ãÈ8ÊIÅ8µV<]ËjµØÈ8ÎiÕ]ÈEÅYÈ Þ�Ã Ê É ×�Æk4*Ê8µÇË0È8Î7f×fÊ;7 Ã Ñ84 é È É ÕLÅ ÃOÃ Ê84 Ó ×fÎÇÈ8Ê	Å Ã Íc4ÐÅJÊJ×54 2Yð Ì54ÐÒ�µÇÊIÅJ×]È8ÎfÑI× É O Ã Ö+40Ê+µÇÑ	Ò'4*Ê è ÑIÆ�È8Î¸Î�Ë Ã Æk7fÈ8Ê84*ÕÂÖÅµ¼Å:ÌLÅ:Ì54
Ë7ÈEÎ)µÇÍ�Ê:ÈEÅ840Õ Ã�É 4 é Ñ8µ É Ë:4�ÅJÌ54�Í5µ Ã Æ�È8ÑIÑ�7fÊ Ã Õf×�Ë*Å6µ Ã�É 7 Ã Å64 É Å8µØÈ8ÎIHíÈEÅ,Ñ Ã Æk4A*�� Ñ½È8Ê84MÒN40Ê è Î Ã Ö × É Õ540Ê
Å:Ì�40Ñ84�È8Ê5Å6µV<fË:µØÈEÎZ4 É Ò�µÇÊ Ã�É Æ/4 É ÅYÈEÎ�Õ]ÈEÅ:È�È8Ë*Ë Ã ÊIÕ5µ É�Ó Å ÃLÞ�Ã ÊJÆt×�ÎØÈ�n ½?2�â á p>2ò Ì è ÕfÈEÅYÈ�È8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎØÈ=Å6µ Ã8É7J�ñ Å+µÇÑe40ÑIÑ84 É Å8µØÈ8Î¸Î è Íc40Ë0È8×fÑ84 Ã8Þ ªdá]£Ñà�áZä½Ñ;µ¸Å64 u Ê;40Î)41ÒEÈ É Å Ã ÊåÅ8µÇÆ/4 u Ê;40ÎV4*ÒEÈ É Å
× É Ëj40Ê5ÅYÈNµ É Å8µ)4*Ñ é ÖÐÌ5µÇËYÌÜË7È ÉÜÃ�É Î è Íc4�40ÑIÅ8µÇÆ�ÈEÅ64*Õ Í è µ É Ñ8µ¼Å:× Ã ÍfÑ;40ÊIÒEÈEÅ8µ Ã�É Ñ 2 ø è Å840ÊJÆ ªdá]£Ñà�áZä³ÖP4
Æ/47È É Å:ÌfÈEÅ,Å:Ì54*Ñ84ß× É Ëj40Ê5ÅYÈNµ É Å8µ)4*Ñ,Ë7È ÉHÉfÃ ÅÐÍc4�È8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎÇÈEÅ64*Õ�Íc4 Þ�Ã Ê;497fÎØÈ É ÅÐÍc4 Ó µ É Ñ Ó Ê Ã Ö,ÅJÌ 2 ø è Ë Ã�É?u
Å:ÊJÈ8ÑIÅ é ªLKlà�áZäH× É Ë�M*ÊIÅYÈxµ É Å6µNM0Ñ é µPOQMRO Ó M É M*Å8µÇË�S]ÈEÊ:È8Æ�M*ÅTM0ÊJÑ :=<	é ÈEÊTMVU�ïDM0Õ Þ�Ã ÊLË�M0Ê5ÅYÈNµ É ÑTSWM0Ë:µNM0Ñ éùÉfÃ
Æ�ÈEÅJÅTM0ÊÀÅJÌXM�SfÎØÈ É Å Ó Ê Ã ÖÐÑqµ É UXM0ÎÇÕ Ã Ê ÉfÃ Å
O¶Á Ã Êûâ�ã6äåä>á�æFçtè é Å:ÌXM³ÑI×fÍjä)M*Ë*ÅkµÇÑLÈ É çZYNä>ã;ç�¬�äVYIà�ã1¥Q«�ç8£SfÎÇÈ É Å-µ É Õ5µ¸Ò�µÇÕ�×]È8Î[O ¡MÉ MtË0È É Æ�M0È8ÑJ×�ÊTM¡µ É µ¸Å8µØÈ8ÎVË Ã�É Õ5µ¼Å6µ Ã�É Ñ é µ[O\MZOMÑ)M�M*ÕdÍ5µ Ã Æ�È8ÑIÑ ó"A È8Ñ�È�Æ�M0È É»Þ�Ã Ê
ÑTM1Ò�M*Ê:È8ÎîÑTM�M0Õ�Ñ:È8Æ�SfÎ]M*Ñ é È É Õ�M É Ò?µ¸Ê Ã�É Æ�M É Å:È8Î5µ É Sf×�ÅÀÓ é µ[O\MZO�Å^M0Æ�SWM0Ê:È=Å:×fÊ)M,Õ5µÇÑ)SfÎØÈ è M*Õkµ É Å:ÌXM*ÊJÆ Ã Æ�M u
Å^M*Ê_U�ïDM0Õlµ É Ë�M0Ê5ÅYÈNµ É S Ã Ñ;µ¸Å6µ Ã�É ÖÅµ¸ÅJÌ5µ É Ã ÊãÈEÍ Ã Ò�M�SfÎÇÈ É ÅãË7È ÉfÃ S è8é Íf×�ÅãÅJÌXM0Ñ)MyÆ�M7È8ÑI×fÊTM*Æ�M É Å:Ñ�È8ÊTM
Ê:È=Å:ÌXM*Ê5M*ÑIÅ6µ¸Æ�È=Å6µ Ã8É Ñ é.ÉfÃ ÅùÊTM0È8Î]ÒEÈ8ÎÇ×XM*Ñ Þ�Ã Ê�ÅJÌXMMÈ7ÒZM0Ê:È Ó M`SfÎÇÈ É ÅPµ É Õ5µ¼Ò?µ¸Õf×]È8ÎPO ò M½ÑJÌ Ã Ö1µ É U Ó ×fÊ)M}ÏDO ·ba
Ì Ã ÖëÅ:ÌXM*ÑTM�× É Ë�M*ÊIÅYÈxµ É Å6µNM0ÑLÈxîcM0Ë1ÅdSfÎÇÈ É Å Ó Ê Ã Ö,Å:Ì Ë Ã8É Ñ8µ¸ÕXM0ÊJÈ8ÍfÎ è O ð ÌXM*ÑTM³× É Ë�M0Ê5ÅYÈNµ É Å6µ]M*ÑÀÑIÌ Ã ×fÎ¸Õ ÍcMM0Ñ5Å6µ¸Æ�ÈEÅTM0ÕHÍ è Õ]ÈEÅ:È�ÈEÑJÑ8µ¸Ækµ¸ÎØÈEÅ8µ Ã�É ÑJËYÌeM0Æ�M0Ñ Þ�Ã Ê&Ò?µ¸ÊIÅJ×]È8ÎISfÎÇÈ É Å Ó Ê Ã Ö,ÅJÌ¹Ë*Î Ã Ñ)M�Å Ã ÊTM0È8Î)µ¼Å è O

ñ_É ÑJ×fÆÂÆ�È8Ê è8é × É Ë�M*ÊIÅ:ÈNµ É Å6µNM0Ñ Þ�Ã Êyâ�ã6äåä>á�æFçtè È8Ê)Mùµ É µ¸Å6µÇÈ8Î&Ë Ã�É Õ5µ¼Å6µ Ã8É Ñ > È É ÕfM É Ò?µ¸Ê Ã�É Æ�M É Å:È8Î
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Æ�M É Å:Ñ Ã8Þ Õ]ÈEÅ:ÈÂÈEÑJÑ8µ¸Ækµ¸ÎØÈEÅ8µ Ã�É O O
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Á�µ Ó ×fÊTMMÏeO · Ï�êRøPµ Ã Æ�ÈEÑJÑ,È8Ë*Ë0×fÆÀ×fÎØÈEÅ8µ Ã�É È É Õ¹È8ÎÇÎ Ã Ë0ÈEÅ6µ Ã�É�ÃEÞ ÅJÌXM�Ï gduLp �üÑJ× Éeq]Ã ÖrM*Ê Ó µ¸Ò�M É M0Æ�S5µÇÊ;µÇË7ÈEÎµ É µ¸Å6µÇÈ8ÎðË Ã�É Õ�µ¸Å6µ Ã�É Ñ > Ùs? · � A G ·FA�AZADC × É ÕXM*ÊtM É Ò�µÇÊ Ã8É Æ�M É ÅYÈ8ÎVË Ã�É Õ5µ¼Å6µ Ã8É Ñ=µ É U Ó ×�ÊTM�ÏeO ·3Û OO

Á�µ Ó ×fÊTMãÏDO ·ba ê ñ_Éeq ×XM É Ë�M Ã8Þ Ã8É Î)µ É ML× É Ë�M0ÊIÅ:ÈNµ É Å8µ]M0Ñ�O ð ÌXM�Ê)M Þ M*ÊTM É Ë�MãÅ Ã Å:È8Î(Í5µ Ã Æ�È8ÑIÑ�È8Ë*Ë0×fÆt×�ÎØÈEÅ8µ Ã�ÉµÇÑ�ËYÌ Ã Ñ)M É È8Ñ�Å:Ì]ÈEÅ¡µ É U Ó ×fÊ)M³ÏeO · ÏeO ò MVSWM0Ê Þ�Ã ÊJÆ ÅJÌfÊTM�MuSWM0ÊIÅJ×fÊJÍfÈEÅ6µ Ã�É Ñ é�É È8Æ�M0Î è nQÈ pßÞ�Ã ÊÀÈ ·
A2�
ÕXM*Ë0ÊTM0È8ÑTM Ã8Þ Ñ)M�M*ÕyÍ5µ Ã Æ�È8ÑJÑ é n�Í påÞ�Ã Ê,ÈtÊJÈ É Õ Ã Æ�Î è ÑJÌ5µ Þ Å Ã8Þ Å^M*Æ�SWM0ÊJÈEÅ:×�ÊTM}ÖÅµ¼Å:Ì5µ É�gdv � é È É ÕënQË p Å:ÌXM
Ë Ã ÆtÍ5µ É ÈEÅ6µ Ã�ÉÀÃ8Þ nQÈ p È É Õ�nQÍ p O ¡MÉ M,Ë7È ÉLÃ ÍfÑTM*ÊIÒZMÐÅJÌ]ÈEÅ	ÅJÌXMqâ�ã6äåä>á�æFçtè}Ñ8µ¸Æt×fÎØÈ=Å6µ Ã8É µ¸Ñ�Ò�M*Ê è Ñ)M É Ñ;µ¸Å8µ¸Ò�M
Å Ã ÅJÌXM0Ñ)M�× É Ë�M0Ê5ÅYÈNµ É Å6µ]M*Ñ�O O
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±}}³ }}´
~ën · p Ù Ù n�~ën · ��·�p G Óën · ��·�p8p G~ën A'p Ù > G
Æ/µ ÉMà n�� p Ù �¯§�°QE � ~ën · p�� ~ v[�i� n · p � � G n#ÏeO ½ á p

ÖÐÌXM*ÊTMt� µ¸ÑiÅ Ã ÅYÈ8Î p � É ×�ÆtÍcM*Ê é � Ù�? > G Ó C µ¸ÑiÅJÌXM&ÑTM1Å Ã8Þ ÈEÎÇÎ.Å:ÌXM5S]È8Ê:ÈEÆ�M1Å^M0ÊIÑ�Å Ã ÍcM È8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎØÈ=Å^M0ÕxOÁ Ã ÊtÏ gdu9p �òÑJ× ÉDq]Ã ÖrM*Ê é Î]M*Åd� ÍWM�Å:ÌeM�ÑTM1Å Ã8Þ M É Ò�µÇÊ Ã�É Æ�M É ÅYÈ8ÎÀµ É Sf×�Å Ã8Þ ÎVµ Ó Ì2ÅÀÈ É Õ ÅTM0Æ�ScM*Ê:ÈEÅJ×fÊTM
Ë Ã8É Õ5µ¸Å8µ Ã�É Ñ}ÈEÅmM7ÈEËYÌ p �ÄÅ Ã�Ó M1Å:ÌXM*Ê®ÖÅµ¼Å:ÌyÅJÌXM¡µ É µ¸Å8µØÈ8Î@Ë Ã�É Õ�µ¸Å6µ Ã�É Ñ Ã8Þ Ñ)M�M*ÕdÍ5µ Ã Æ�È8ÑIÑ}È É Õ»Ñ Ã µÇÎVÖ&È=Å^M0Ê
Ë Ã8É ÅTM É Å
O+ mM É Ë�M��3� a"� G � Ù ·�½8â O ò M�ÕXM É�Ã Å^M������ ¿ Å:ÌXM�Ê)M Þ M0Ê)M É Ë�M�SfÈ8Ê:È8Æ�M*ÅTM0Ê&Ñ)M*Å é µ É ÖÐÌ5µ¸ËYÌM É Ò�µÇÊ Ã�É Æ�M É ÅYÈEÎ�µ É Sf×OÅ½ÒEÈ8Î¸×XM0Ñ½È8Ê)MßÑTM*Å}È8ÑÅµ É U Ó ×fÊTM�ÏeO ·3ÛOé È É Õ�µ É µ¸Å8µØÈ8Î6Ë Ã�É Õ�µ¸Å6µ Ã�É ÑÐÈ8Ê)MTµÇÕXM É Å8µÇË0È8Î@Å Ã
Å:Ì Ã ÑTMqµ É U Ó ×fÊ)MLÏeO · ÏeO ð ÌXM É ×fÆ�M*Ê8µ¸Ë7È8Î�M1ïDScM*Ê8µ¸Æ�M É ÅJÑ Ã8Þ Õ]ÈEÅ:È³È8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎÇÈEÅ6µ Ã�É¹Þ�Ã Ê1SfÎØÈ É ÅSµ É Õ�µ¸Ò�µÇÕf×fÈ8ÎµÇÑ,ÅJÌj×�Ñ½Å Ã ÅJÊ:È8Ë��³Í]ÈEË��k���'� ¿�Þ Ê Ã Æ È8ÊIÅ8µNU]ËjµØÈ8Î Ã ÍfÑTM*ÊIÒEÈEÅ8µ Ã�É Ñt~ v��i� È=ÅmM0È8ËYÌ p � Ó M É M*Ê:ÈEÅTM0ÕêÍ è Å_ÖÅµ ÉM1ïDSWM0Ê;µÇÆ�M É Å é

? ~ v��i��� ·�� C §I°QE'������� � � Ùf� � ����� ¿ �¶G � ÏeO ½�Û �
ÖÐÌXM*ÊTM Þ × É Ë*Å8µ Ã�É � Ñ8µ Ó8É µNU�M*Ñ�â�ã6äåä>á�æ�çtètÑ;µÇÆt×fÎÇÈEÅ6µ Ã�É O
�,�'&&�'� �����M�x+f�5�ù� �V�ù�=,5�I�}�'+Z�s ×fÍ�ÑIÅ6µ¼Å:×�Å8µ ÉfÓ � ÏDO ½�Û � µ É Å Ã Å:ÌXM Þ�Ã ÊJÆÀ×fÎØÈ Ã8Þ�à � � � µ É Ñ è ÑIÅTM0Æ � ÏeO ½ á � é È É Õ ÈZSXSfÎ è µ ÉfÓ Õ èjÉ È8Æ/µÇËM0ì.×]È=Å6µ Ã8É Ê)M0Ë*×fÊJÑ;µ¸Ò�M*Î è8é Ñ;µÇÆ/µÇÎØÈEÊ�Å Ã ÅJÌXMtSfÊ Ã Ë�M*ÑJÑÀµ É ÑTM*Ë*Å8µ Ã�É ÏeO%ÏeO ½jé ÖrM½Ì]È7Ò�MÐÅ:ÌXMÐÑ5ÅYÈEÅ8µÇË Ã S�Å8µÇÆ/µ]�0ÈEÅ6µ Ã�ÉSfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ é

à Ù��=E � � �>G � ÏeO ½ Ï �
ÖÐÌ5µ¸ËYÌ�M*ìj×fÈ8ÎÇÑMÅ Ã¹Ã S�Å6µ¸Æ�È8Î�Ë Ã8É ÅJÊ Ã Î�Ñ è ÑIÅTM0Æ � ÏDO ½ á � O ò MÂÈZSXSfÎ è ÅJÌXMãÈ8Î Ó8Ã Ê8µ¼Å:ÌfÆ µ É Ñ)M0Ë1Å6µ Ã8É ÏDO ½ Å ÃM*ÒEÈ8Î¸×]ÈEÅTMÀË Ã8É ÒZM1ï?µ¸Å èêÃ8Þ � ÏeO ½ Ï � ÖÅµ¸Å:Ì�� Ù ½RA G � Ù ½ZA�é È É ÕêÅ:ÌXMÀÆ�ÈEÅJÊ8µXï Ã8Þ Ë Ã�É Ò�Mï?µ¸Å è�q È Ów  ¡ ô£¢�¤µÇÑ,ÑIÌ Ã Ö É µ É U Ó ×fÊTM�ÏeO ·�â O ð ÌeM Ã Íjä)M0Ë1Å6µ¸ÒZM Þ × É Ë*Å8µ Ã�É � ÏDO ½ Ï � µÇÑ ÉfÃ�É Ë Ã�É Ò�MïcO
�,�'&&��¥ ¦��¨§©-4�0��«ª���+G+e�¨4¬-(�O�f�96 �989-.+f��� �ð ÌXM9µ¸ÑJÑJ×eM0ÑÅµ É ÅJÌ5µÇÑ&Ñ)M0Ë1Å6µ Ã8É µ É Ò Ã Î¼Ò�MMÅJÌXMMÅ^M*ËYÌ É µÇì.×XM*Ñ½È É ÕkM1ïDSWM0Ê8µNM É Ë�MTµ É�É ×fÆ�M0Ê;µÇË7ÈEÎ Ã S�Å8µÇÆ/µ]�0ÈEÅ6µ Ã�ÉÞ�Ã Ê SfÎØÈ É Å½Õ]È=ÅYÈ�ÈEÑJÑ8µ¸Ækµ¸ÎØÈEÅ8µ Ã�É SfÊ Ã Í�Î]M0Æ�O ò M�Æ�ÈNµ É Î è µ É Å:Ê Ã Õf×�Ë�MßÒ8ÈEÊ8µØÈEÍfÎ]M�ÑIË7È8ÎVµ ÉfÓãÞ�Ã Ê½ÍcM1ÅJÅ^M*Ê®Ë Ã�ÉD
Ò�M*Ê Ó M É Ë�M Ã8Þ ÅJÌXM Ã S�Å8µÇÆ/µ]�7È=Å6µ Ã8É µ¸ÅTM0Ê:È=Å6µ Ã8É�é È É ÕãÅ:ÌeM®Ê)M Ó ×fÎÇÈ8Ê8µN�7ÈEÅ8µ Ã�É µ¸Å^M*Æ µÇÆ�S Ã ÑTM*ÕÂ×eS Ã�ÉÂÃ Íjä)M*Ë*Å8µ¸Ò�MÞ × É Ë1Å6µ Ã�É µ É Ñ è ÑIÅTM0Æ � ÏeO ½ á � Å Ã M0ÑIË7ÈZSWMßÅ:ÌXMTµ¸ÅTM0ÊJÈEÅ6µ Ã�É�Þ Ê Ã Æ Î Ã Ë7È8Î Ã S�Å8µÇÆ�ÈeO
®I¯�°�±P²�³µ´·¶e°X¸¹²�°Xº�±i»D¼ð ÌXMÂÅ^M0ËYÌ É µÇì.×XM*Ñ Ã8Þ ÑJË7ÈEÎ)µ É�Ó ÒEÈ8Ê;µØÈ8ÍfÎNM0Ñ9µ É¶Ã SOÅ6µÇÆ/µ]�0ÈEÅ6µ Ã�É SfÊ Ã ÍfÎNM0ÆÂÑ�ÈEÊTMÂ×fÑTM Þ ×fÎåÖÐÌeM É ÅJÌXM0Ñ)M�ÒEÈ8Ê;µ 
È8ÍfÎNM0Ñ}ÒEÈ8Ê è Õ�Ê:È8Æ�ÈEÅ6µ¸Ë7È8Î¸Î è µ É Õ5µïîxM*ÊTM É Å�ÎNM*ÒZM0ÎÇÑ Ã8Þ È8Æ�S�Î)µ¸ÅJ×fÕXM   á Û ¤PO ð ÌeM Ã Íjä)M0Ë1Å6µ¼Ò�M Þ × É Ë1Å6µ Ã�É Ë0Î Ã ÑTM
Å Ã Æ/µ É µÇÆt×fÆ Ë0È É ÍcM³ÈRSXSfÊ Ã ï?µÇÆ�ÈEÅTM0Õ È8ÑãÈêì.×]È8Õ�Ê:ÈEÅ8µÇË�M0Î¸Î)µNS�Å6µ¸Ë7È8Î Þ × É Ë*Å6µ Ã�É O ð ÌXM³Ì.× Ó MHÕ5µÇÑIË0Ê)M�S 
È É Ëjµ]M*Ñ Ã8Þ ÒEÈ8Ê8µÇÈ8ÍfÎ]M*Ñ Þ ÊTM*ì.×XM É Å:Î è Æ�ÈZ�ZMtÅJÌXMdM*ÎÇÎ)µNS�Å6µ¸Ë7È8Î Þ × É Ë*Å6µ Ã�É M1ïjÅJÊTM0Æ�M0Î è»É È8ÊJÊ Ã Ö é ÈEÑ�ÊTM0ÑI×fÎ¸ÅJÑ-µ É
ÎØÈEÊ Ó M&Ë Ã�É Õ5µ¼Å6µ Ã�ÉtÉ ×fÆtÍWM0Ê Ã8Þ µ¸ÅJÑR mM*ÑJÑ;µØÈ É Æ�ÈEÅ:Ê;µ¼ï é Å:ÌeM0ÊTM Þ�Ã ÊTM,ÕeM0ÑJË�M É ÅùÕ5µÇÊ)M0Ë*Å8µ Ã�É Æ�M*ÅJÌ Ã ÕfÑ(Ë Ã�É ÒZM0Ê Ó M

·Fg á



½Y¾m¾`¿`À��À¿íótÁÃÂD¾S¿&�'¾`Àg�>�=� ¾-Ä$�¤�`À�¾��,ôßõ�¾1¿o¿eÄ��Á½.¾`Àg�>�Å�}õ��8�ö_�=¿`Àg�Æ�Â¾SÄ½=�=�ÃÀ�¿9�=ÄÄ¾S�}ô÷ô ¾`Àe¾�¾�õfõ��Æ���ÇÄ�¾`Àg�>�Å�

ÅÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ
Ç

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A · A A A A · A · A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A · A · A · A A A A A · A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA · A A A A · A · A A · A A · A A · · AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A · A · · A · A A A · · A A A · · · ·A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA · · · A · A A A A A A A A A A A · A ·A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A AA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A

È�ÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ
Ê
�ÌË �

Á�µ Ó ×fÊTM�ÏeO ·7â ê�÷»È=Å:Ê8µXï ÃEÞ Ë Ã�É Ò�Mï�µ¼Å èÍq È ÓÎ  ¡ ô£¢^¤ E'Ï ô Ï � � E'Ï ¢ Ï � O ð ÌXM Þ × É Ë1Å6µ Ã8É µÇÑ ÉfÃ8É Ë Ã�É ÒZM1ï é È É ÕÐ Ù AeÑÒA�a�Û O
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ótÁihIÁ ôt¾`Àe¾�¾�õfõDÓ9Ô�ÓÇÄµ¾`À¨ÓÁÕ=ÖØ×5Õ=¿�ÓLÖ®ô1ÓIÂ.Ó�ôkjµ¾-ÄÄ¿eÄ�¾1Ö_Àùö7¿À¿ ÙeÄ�Ó9ÔÂÓLÖm¾S¿mlo¿ Ùåõ�j�Ä�À�õ
ÑJÎ Ã ÖÐÎ è�é È É Õ¶Ñ Ã Æ�M1Å6µ¸Æ�M*Ñ Ó M*ÅßÅ:ÊJÈZSXSWM0Õ ÍcM Þ�Ã ÊTMãË Ã�É Ò�M0Ê Ó M É Ë�MZO�ø è ÑJË0È8Î)µ ÉfÓ Å:ÌXM*ÑTMãÒ8ÈEÊ8µØÈEÍfÎ]M*Ñ9µ É ÈZS SfÊ Ã ï?µ¸Æ�ÈEÅTM0Î è ÑJÈ8Æ�MßÎNM*Ò�M*Î Ã8Þ È8Æ�S�Î)µ¸ÅJ×fÕXM é ÍWM*ÅJÅTM0Ê Ã S�Å8µÇÆ/µ]�0ÈEÅ6µ Ã�É SWM0Ê Þ�Ã ÊJÆ�È É Ë�M�Ë7È É ÍcM"MïDScM*Ë*Å^M*ÕIOé�M*ÅtÚî°�Å:ÌXM Ã S�Å8µÇÆ/µ]�0ÈEÅ6µ Ã�É ÒEÈ8Ê;µØÈ8ÍfÎNM-µ É µ¼Å^M*Ê:ÈEÅ8µ Ã�É ± é ÅJÌXMßÑJË0È8Î)µ ÉfÓ

Úî° Ù Ô � u ° � � ÏeO ½�a �
Å:Ì.×fÑÐÅ:ÊJÈ É Ñ Þ�Ã ÊJÆ Å:ÌXM Ã S�Å8µÇÆ/µ]�0ÈEÅ6µ Ã�É SfÊ Ã Ë�M0ÑIÑ�µ É Å Ã ÈãÑ)M0ì.×XM É Ë�M Ã8Þ ÑIË7È8ÎNM0Õ³ÒEÈ8Ê8µÇÈ8ÍfÎ]M*Ñ u °¹O

ñ_É Å:ÌXMÀË7È8Ñ)M Ã8Þ Õ]È=ÅYÈ�È8ÑIÑ8µ¸Ækµ¸ÎØÈEÅ8µ Ã�É³Þ�Ã Ê½ÑJ× ÉDq]Ã ÖrM*Ê é Å:ÌeMtÊ:È É�Ó M0Ñ ÃEÞ Å:ÌXM�Ò8ÈEÊ8µØÈEÍfÎ]M*Ñ}È8Ê)MLÈZSXS�Ê Ã ï?µ 
Æ�ÈEÅ^M*Î è ó"A �  £A G ½ ¤ó|Û�òBA �   â�A�A G ·�½ZA�A ¤Ô � ·�� �  £A G á A ¤Ü � ·�� �  £A G ·3ÛRA�A ¤ � ÏeO ½8â �
ÖÐÌXM*ÊTM&Ô � ·I�>G Ü � ·I� È8Ê)M Å^M*Æ�SWM0ÊJÈEÅ:×fÊ)M,È É ÕÀÎ)µ Ó Ì.Å�Ë Ã�É Õ5µ¸Å8µ Ã�É Ñ�ÈEÅ p � · ÊTM*ÑTSWM0Ë1Å6µ¸ÒZM0Î è O ñ_ÉLÃ ×�Ê É ×fÆ�M*Ê µÇË0È8ÎµM1ïDSWM0Ê8µ¸Æ�M É Å:Ñ é Å:ÌXM*ÑTMÀÒEÈ8Ê;µØÈ8ÍfÎNM0Ñ®È8ÊTM�Æ�ÈRSXScM*ÕêÎ)µ É M7ÈEÊJÎ è µ É Å Ã µ É Å^M*ÊIÒEÈ8Î  \A�éi· ¤ Þ�Ã Ê Ã S�Å6µ¸ÆkµN�7ÈEÅ8µ Ã�É Oð ÌXM�ÑJË0È8Î)µ ÉfÓtÞ�Ã ÊJÆÀ×fÎØÈ¡µ¸Ñ,Å:Ì.×fÑ

Ý ° Ù Úî°=ÞÄÚ íÚ�ß1Þ©Ú í Ü � Ý ß`Þ Ý í � ® Ý í G � ÏeO ½Zà �
Úî° Ù Ý °ÌÞ Ý íÝ ß`Þ Ý í Ü � Ú�ß1ÞÄÚ í � ® Ú í G � ÏeO g�A �

ÖÐÌXM*ÊTM Ý °®È8ÊTM½ÑJË0È8Î]M*Õ�ÒEÈ8ÎÇ×XM Ã8Þ Úî° é Ý ß Ù · G Ý í Ù A ÈEÊTM}×eSfÍ Ã × É Õ³È É Õ�Î Ã ÖÐÍ Ã × É Õ Ã8Þ ÑJË0È8Î)µ ÉfÓ Ê:È ÉfÓ M éÚ�ß G Ú í ÈEÊTM�Å:ÌXMß×XS�Í Ã × É Õ»È É ÕyÎ Ã ÖÐÍ Ã × É Õ Ã8Þ ÒEÈ8Ê;µØÈ8Í�Î]M0Ñ ÕXM�U É M0Õ¤µ É � ÏeO ½8â � Oü�á¨á ²�³¨´�¸b»G´Wâ¨±�°e¸R² � °eãb²iäW³å²æãF»Gç ²�³èä7ºIé�»G¯Zãb²æ¶W»ëê'â¨³�¯ZãF²�äW³ð ÌXM¹Æ�Èxµ É Õ5µNìÂË*×fÎ¸Å è È É Õ ËYÌfÈ8ÎÇÎNM ÉfÓ M Ã8Þ®É ×fÆ�M0Ê8µ¸Ë7È8Î Ã S�Å6µ¸ÆkµN�7ÈEÅ8µ Ã�É µ¸ÑãÈ8Í Ã ×�ÅãÅ:ÌXM�µ É ÅTM0ÊJÊ Ã�Ó ÈEÅ8µ Ã�É ê
Ì Ã Ö Å Ã M0ÑIË7ÈZSWM Þ Ê Ã Æ Î Ã Ë7È8Î Ã S�Å6µ¸Æ�È � ÑTM�M"U Ó ×fÊ)M�n�O · � O ð ÌXM Ã S�Å8µÇÆ/µ]�0ÈEÅ6µ Ã�É Ê)M0ÑJ×�Î¸Å:Ñ,ÕeM�SWM É Õ Ã�É Å:ÌXMÞ�Ã ÊIÆ ÃEÞîÃ S�Å6µ¸ÆkµN�7ÈEÅ8µ Ã�É SfÊ Ã ÍfÎNM0ÆÂÑ�OiÁ Ã Ê�µ É ÑIÅYÈ É Ë�M é Å:ÌXM Î Ã Ë7È8Î Ã S�Å8µÇÆt×�Æ Ã8Þ Ë Ã�É ÒZM1ï Þ × É Ë*Å6µ Ã�É Ñ�µÇÑ�µ¼Å:Ñ)M0Î Þ
È Ó Î Ã Í]È8Î Ã S�Å8µÇÆt×fÆ é È É ÕdÍ è Ë Ã�É Å:Ê:ÈEÑIÅ é�Þ�Ã ÊMÌ5µ Ó ÌfÎ èHÉfÃ8É Î)µ É M7È8Ê Ã Íjä)M*Ë*Å6µ¼Ò�M Þ × É Ë*Å6µ Ã�É Ñ é Å:ÌXMLÎ Ã Ë0ÈEÅ6µ Ã�ÉÃ8Þ Å:ÌXMjµÇÊ Ó Î Ã Í]È8Î Ã S�Å8µÇÆ�È�µÇÑ Ã8Þ ÅTM É ÈãÆ�È8Ñ5Å è ÅYÈ8Ñ)�7O

¡MÉ MdË7È É Ë Ã × É Å Ã�É ÑIÅ Ã ËYÌ]ÈEÑIÅ6µ¸ËdÑTM0È8ÊJËYÌ5µ ÉfÓ È8Î Ó8Ã Ê8µ¼Å:ÌfÆÂÑ�ÎVµ]�RM Ó M É M*Å6µ¸ËbÈ8Î Ó8Ã Ê8µ¼Å:ÌfÆÂÑ é Ì Ã Ö5M*ÒZM0Ê é
Å:ÌeM0ÊTM�µÇÑ�È8Î¸Ö È è Ñ�ÈøË Ã Æ�S�Ê Ã Æ/µÇÑ)M ÃEÞ Í]È8ÎÇÈ É Ë:µ ÉfÓ Ó Î Ã ÍfÈ8Î=ScM*Ê Þ�Ã ÊIÆ�È É Ë�MyÈ É Õ ÑTM7ÈEÊJËYÌ5µ ÉfÓ M�ìÂËjµ]M É Ë è Oð ÌXM Ó Î Ã ÍfÈ8Î�È8Î Ó8Ã Ê8µ¼Å:ÌfÆÂÑM×fÑI×]È8ÎÇÎ è Õ Ã»É�Ã ÅÀÆ�ÈZ�RM Þ ×fÎ¸Î(×fÑTM Ã8Þ SfÊ Ã ÍfÎNM0Æ  ÊTM*Î]M1Ò8È É ÅTµ É�Þ�Ã ÊIÆ�ÈEÅ8µ Ã�É@é µ[O\MZO
Å:ÌeM Ó Ê:È8Õ5µNM É Å:Ñ�O ð ÌeM�Ì.× É Å Þ�Ã Ê Ó Î Ã ÍfÈ8Î Ã S�Å8µÇÆt×�Æ µÇÑÐÈ=Å½ÅJÌXM�Ë Ã Ñ5Å ÃEÞ ÑTM0È8ÊJËYÌ�µ ÉfÓ M�ìÂË:µNM É Ë è O ñ_É È8ÕfÕ�µ 
Å6µ Ã�É�é Å:ÌeM0ÊTM+µÇÑ ÉfÃ½Ó ×]È8ÊJÈ É Å^M�MåÅJÌ]ÈEÅ\Å:ÌXMåÑ Ã ÎÇ×�Å8µ Ã�É�Þ�Ã × É ÕÀÍ èßÓ Î Ã Í]È8Î2È8Î Ó�Ã Ê;µ¸Å:Ì�Æ�ÑFµ¸Ñ�È Ó Î Ã Í]È8Î Ã S�Å6µ¸Æt×fÆ�Oñ_É SfÊJÈ8Ë*Å8µÇË�M é È8Î¸ÅTM0Ê É ÈEÅ6µ¼Ò�M0Î è Î Ã Ë7È8Î\ÈEÎ Ó�Ã Ê;µ¸ÅJÌfÆ�Ñ,Ë0È É ÍWM�M*Æ�SfÎ Ã�è M0Õ é ÑJ×eSXSfÎ]M*Æ�M É Å^M0Õ»Í è ç�ícã>à�ªdã¶à�µ ÉDÞ�Ã ÊIÆ�ÈEÅ8µ Ã�É È8Í Ã ×�ÅßÅ:ÌXMãÑ Ã ÎÇ×�Å8µ Ã�É O ñ ÅAµ¸Ñ�M*ÑTSWM0ËjµØÈ8Î¸Î è ÅJÊJ×XM Þ�Ã ÊßÎÇÈ8Ê Ó M  ÑIË7È8ÎNMdSfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ�Ñ é µ É ÖÐÌ5µÇËYÌbÅ:ÌXMM1ïDSfÎ Ã µ¸Å:ÈEÅ6µ Ã�É»ÃEÞ�Ó Î Ã ÍfÈ8Î�ÈEÎ Ó�Ã Ê;µ¸ÅJÌfÆ�Ñ&µÇÑ Ó M É M0Ê:ÈEÎÇÎ è × É ÑJ×XSXS Ã Ê5ÅYÈ8ÍfÎNMLÕf×XMtÅ Ã Å:ÌXMtÒEÈ8Ñ5Å�Ë Ã Æ�Sf×OÅYÈEÅ8µ Ã�É
Î Ã È8ÕIO

ñ_É Ã ×fÊ�Ë7ÈEÑTM�Ñ;µ É Ë�M�Ö5M�Ë7È É Ê Ã × Ó ÌfÎ è Æ�M7ÈEÑJ×fÊ)MÂÅJÌXM�× É Ë�M0Ê5ÅYÈNµ É Å6µ]M*Ñd�·O ð ÌeM0ÑTM�Æ�M0È8ÑJ×fÊ)M0Æ�M É Å:Ñ
È8Ê)ML×fÑJ×]ÈEÎÇÎ èyÉfÃ Å Þ È8Ê Þ Ê Ã Æ Å:ÌeM Ã S�Å6µ¸Æt×fÆî�ëï�O¡é�M*Åß×fÑ�ÕXM ÉfÃ ÅTM¤çdícã¶à�ªdã>àÅµ É�Þ�Ã ÊJÆ�ÈEÅ8µ Ã�É¹Þ�Ã Ê"�ëï�Í è
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½Y¾m¾`¿`À�ÙÀ¿íótÁÃÂD¾S¿ Ó'¾`À¨ÓÁÕ=Ö ¾-ÄðÔëÙ`À�¾dÕ,ôßõ�¾1¿o¿eÄ�ÓÁ½.¾`À¨ÓÁÕtÖ}õÂÓTÓöµÕ=¿`À¨Ó9ÔÂ¾SÄ½=Õ=ÖÃÀ�¿"Õ=ÄÄ¾`Ö}ô÷ô ¾`Àe¾�¾�õfõGÓ9ÔÂÓÇÄ�¾`À¨ÓÁÕtÖ��ñ��ô é Å:ÌeM É ÅJÌXMßÑTM0È8ÊJËYÌ5µ ÉfÓ S�Ê Ã Ë�M0ÑIÑ�µ¸Ñ=M1ïDSWM0Ë*ÅTM0Õ»Å Ã ÈRSXSfÊ Ã È8ËYÌë�Âï½Í è µ¸Æ�S Ã Ñ8µ ÉfÓ ÈLÊTM Ó ×fÎØÈEÊ8µ]�0ÈEÅ6µ Ã�Éµ¸ÅTM0Æ Ã�ÉyÃ Íjä)M0Ë1Å6µ¸ÒZM Þ × É Ë*Å8µ Ã�É È8Ñ
à � � ��Ù �È ô °QE � ~ � ·�� ÞÍ~ v[�i��� ·�� � � ® � Ü � �òÞð��ñ$�rô � �ó ô�õ ö÷Gøiù'ú^û£ü�ýNþ�ÿPü��Nþ����.þ �Nø�� G � ÏeO g�· �

ÖÐÌXM*ÊTM¶� µÇÑ³Ë Ã M�ìÂËjµ]M É Å Þ�Ã Ê³Ê)M Ó ×fÎÇÈ8Ê8µN�7ÈEÅ8µ Ã�É O ñ_ÉÄÃ ×fÊ É ×fÆ�M0Ê8µ¸Ë7È8Î`M1ïDScM*Ê8µ¸Æ�M É ÅJÑ é Ö5MbÑ8µ¸Æ�SfÎ è ÎNM*Å��ñ��ô Ù ���'� ¿ È É Õy� Ù · O
� Ã�É Ñ;µÇÕXM*Ê8µ É�Ó Ê)M Ó ×fÎÇÈ8Ê8µN��M*Õ Ã SOÅ6µÇÆ�È8Î®Ë Ã�É Å:Ê Ã ÎßÑ è ÑIÅTM0Æ é Î]M*Å¹×fÑ¹ÕXM ÉfÃ Å^MbÅ:ÌeM�M*ìj×�µ¸ÒEÈ8Î]M É ÅyÑ5ÅYÈEÅ8µÇËÃ Íjä)M*Ë*Å8µ¸Ò�M Þ × É Ë1Å6µ Ã�É È8Ñ

à Ù�� � � � �>G � ÏeO gt½ �
È É ÕÂÎ]M1Å5� Ù Ï A G	� Ù Ï AOé ÖrM}ÈZSXSfÎ è Å:ÌXM½È8Î Ó�Ã Ê;µ¸Å:Ì�Æ µ É Ñ)M0Ë*Å8µ Ã�É ÏeO ½ Å Ã M1ÒEÈ8ÎÇ×]È=Å^M&Å:ÌeM®Ë Ã�É Ò�M1ï?µ¼Å è�ÃEÞÞ × É Ë1Å6µ Ã�É � ÏeO gt½ � O ð ÌXMßÊTM*ÑJ×fÎ¼Å:ÑÐÈ8Ê)M   ¡ ô£¢^¤ Ù  £A ¤ E'Ï ô Ï c�
 � E'Ï ¢ Ï c�
 G Ð Ù A O ð ÌeM Þ × É Ë*Å8µ Ã�É � ÏeO g'½ � µÇÑ Î)µ]�RM0Î èË Ã8É ÒZM1ï é Å:Ì]ÈEÅÅµ¸Ñ é ÅJÌXMßÊTM Ó ×fÎØÈEÊ8µ]�0ÈEÅ6µ Ã�É µ¼Å^M0Æ ÊTM*Õf×fË�M*Ñ®ÅJÌXM Þ × É Ë*Å8µ Ã�ÉHÉfÃ8É Ë Ã�É ÒZM1ï?µ¸Å è O
�,�'&&��� ��"6;�µ4î����-o8��O�r85�m+]���ù�M�Û µ¸Ækµ¸ÎØÈ8Ê�Å ÃÀÃ S�Å6µ¸Æ�È8ÎOË Ã�É ÅJÊ Ã Î7SfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ y�� Ã�É Ö ÈEÅ^M*ÊùÑI×XSXSfÎ è�é Å:ÌXM®ÑJËYÌXM*Æ�M Ã8Þ�Ó Ê:È8Õ5µNM É ÅåË7È8Î¸Ë0×fÎÇÈEÅ6µ Ã�ÉÞ�Ã Ê,Õ]È=ÅYÈÂÈ8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎØÈ=Å6µ Ã8É Ñ è Ñ5Å^M0Æ � ÏeO ½ á � Ë7È É S Ã ÑJÑ;µÇÍfÎ è ÍcM"U É µ¸Å^M�Õ�µVîcM0ÊTM É Ë�M�ÑJËYÌeM0Æ�M0Ñ é È8Õ=ä Ã µ É ÅÐË Ã Æ Sf×�Å:ÈEÅ6µ Ã�É � Ñ;µÇÆ/µÇÎÇÈ8Ê,Å Ã Å:ÌeM_SfÊ Ã Ë�M*ÑJÑTµ É Ñ)M0Ë*Å8µ Ã�É ÏeO%ÏeO�á � Ã ÊMÈ8×�Å Ã Æ�ÈEÅ8µÇË�Õ5µVîcM0Ê)M É Ë�MLÅ^M0ËYÌ É µÇì.×XM*Ñ�Odn}æÅ^M*ËYÌ É µ¸ìj×eM0Ñ�È8ÊTM_M*Æ�S�Î Ã�è M*Õ Þ�Ã Ê}Å:ÌXM É ×fÆ�M0Ê;µÇË0È8Î�Ñ Ã ÎÇ×�Å8µ Ã�É»Ã8Þ Ñ è ÑIÅTM0Æ � ÏeO ½ á � é Õ�×XMtÅ Ã µ¼Å:Ñ1MÁì�Ëjµ]M É Ë èÈ É ÕêÈ8Ë0Ë*×fÊ:È8Ë è ÑIÌ Ã Ö É µ É Å:ÌXMÀÖ ÈEÅTM0Ê}ÑI×XSXSfÎ è S�Ê Ã ÍfÎNM0Æ�O ò M�ÖÅµÇÎÇÎ�U]ÊIÑIÅJÎ è Ò�M*Ê8µ Þmè ÅJÌXMtÈ8Õ3ä Ã µ É Å®Ë Ã ÕXM é
Å:ÌeM É¹É ×�Æ�M*Ê8µÇË0È8Î�Ê)M0ÑJ×�Î¸Å:Ñ,ÖÅµ¸ÎÇÎ�ÍWM"SfÊTM*ÑTM É ÅTM0ÕIO
� °�±�² á °eãb²iäW³Îä7ê ° á é�äc²�³cã�¯�ä á »�°�³ á ´7¸¹° á ²i»G³cã�¯�°�±P¯ â¨±i°eãb²iäc³ð ÌXM³ÒEÈ8Î)µ¸Õ]ÈEÅ8µ Ã�É S�Ê Ã Ë�M0ÑIÑ Ã8Þ ÈEÕ=ä Ã µ É ÅãË Ã ÕXM Þ�Ã Î¸Î Ã ÖÐÑÀÅJÌ]ÈEÅ�µ É Ñ)M0Ë*Å8µ Ã�É áXO g O g O ð ÌXMHÕ5µ¸ÊTM0Ë1ÅãË Ã ÕXM�µÇÑ
ÕXM ÉfÃ Å^M*Õ»Í è ÑI×fÍfÊ Ã ×�Å6µ É M

�%�����{
Y��� ��� ����� é
ÖÐÌXM*ÊTM}ïk� a"� G	� Ù ·�½8â Ñ;µ Ó�É µ U�M0ÑPµ É µ¼Å6µØÈEÎ]Ë Ã�É Õ�µ¸Å6µ Ã�É Ñ Ã8Þ ÑTM�M0ÕHÍ5µ Ã Æ�È8ÑIÑ&È É Õ³Ñ Ã µ¸ÎðÖ ÈEÅ^M*Ê&Ë Ã8É ÅTM É Å é
Å:ÌeM�ÎVµ Ó Ì2ÅßÈ É Õ¶Å^M*Æ�SWM0ÊJÈEÅ:×�ÊTMãË Ã�É Õ5µ¸Å8µ Ã�É ÑßÈ=Å�M0È8ËYÌ p � éVè � a µÇÑ�Å:ÌXM ÉfÃ ÊJÆ Ã8Þ Å:ÌXMãÕ5µ¸ÑJË0Ê)M�S]È É Ë è
ÍWM*Å_Ö5M�M É ~ È É Õ�~ v[�i� O ð ÌXM�ÅYÈ ÉfÓ M É Å½Î)µ É M7ÈEÊ&Ë Ã ÕXMTµÇÑ=M É Ë7ÈZS�ÑJ×fÎÇÈEÅ^M*Õ¤µ É Å Ã ÑJ×fÍfÊ Ã ×�Å8µ É M

���0eO��g�h8�i�÷
Y��� ��� g�hf�m�Oej�=g�h.� é
È É Õ¹Î]M1Å½È8Õ=ä Ã µ É Å,Ë Ã ÕXMßÕXM É�Ã Å^M*Õ

�%�*ej�8k3l��i�÷
Y��� ��� k3l]���Oe��0k3lj� O
n�ï�È8Ë*Å Ó ÊJÈ8Õ5µNM É Å(Ë7È É ÍcMÌS�Ê Ã Ò�µÇÕXM*ÕÂÍ è M:µ¸ÅJÌXM0Ê Þ�Ã ÊIÖ È8ÊJÕ Ã Ê	ÊTM1Ò�M0ÊIÑTMÐÆ Ã ÕXM Ã8Þ nMæ�È8ÑRµ É ÑTM*Ë*Å8µ Ã�É áXO g O g�é
Å:ÌfÈEÅÅµÇÑ é Ö p7u Ù �8k3l Oò M®ËYÌ Ã Ñ)M � Þ�Ã Ê(ÅJÌfÊTM�M®Å6µ¸Æ�M*Ñ � ÕXM ÉfÃ Å^M*Õ³È8ÑoÚ�� ô�� G6õiÙ · G ½ G g ÊTM*ÑTSWM0Ë1Å6µ¸ÒZM0Î è � Å Ã Ò�M0Ê;µ Þmè ÅJÌXMMÈ8Õ3ä Ã µ É ÅË Ã ÕXMROùÁ Ã Ê=M0È8ËYÌ � é ÖrM�SfÊ Ã Ë�M0ÑJÑ®È8Ñ Þ�Ã Î¸Î Ã ÖÐÑ Þ�Ã Ê&ÅJÌfÊTM�MßÅ8µÇÆ�M0Ñ&ÖÅµ¼Å:ÌHÊ:È É Õ Ã Æ vIO

·Fg a



ótÁihIÁ ôt¾`Àe¾�¾�õfõDÓ9Ô�ÓÇÄµ¾`À¨ÓÁÕ=ÖØ×5Õ=¿�ÓLÖ®ô1ÓIÂ.Ó�ôkjµ¾-ÄÄ¿eÄ�¾1Ö_Àùö7¿À¿ ÙeÄ�Ó9ÔÂÓLÖm¾S¿mlo¿ Ùåõ�j�Ä�À�õ
x p M É M*Ê:ÈEÅTM|ScM*ÊIÅ:×�ÊJÍ]ÈEÅ8µ Ã�É vHÊ:È É Õ Ã Æ�Î è O
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A Ô � · O AZA�A�A�A á à á A�â á8á�á·FA Ô � A O à�à a á âZg�à�·ba�aZaZA�A ·FA Ô E 
 · O AZA�A�At½ZAZà a á â aRà�A·FA Ô � A O à�à�à a á à�·Fg�g aRà á A ·FA Ô EvE · O AZA�A�gt½ á8á�á g�â�â8â á·FA Ô # A O à�à�à�à a á àt½ZA�â á aZA ·FA Ô E � · O AZA2ÛZA aO·I½ á ½�a'½Za á·FA Ô � A O à�à�à�à�à�a á àt½�aRà�·FA ·FA Ô E � · O A á�á�á a Ï àt½ZA�·�·I½ á·FA Ô c A O à�à�à�à�àZà a�ÛZg�gZg Ï A ·FA Ô E # · O A'½Zg Ï8á ·FaZg á g Ï â Ï·FA Ô � · O A�A�A�A�AZA�At½Zg a á A2Û ·FA Ô E � ½ O A8â�g2ÛO·�â�Û�a á g aRà�Að È8ÍfÎ]M&ÏeO à ê��åÈ8ÎVµÇÕ]È=Å6µ Ã8É�Ã8ÞðÓ ÊJÈ8Õ5µNM É Å(Ë7ÈEÎÇË0×�ÎØÈEÅ8µ Ã�É�é ÖÐÌXM*ÊTM � v � Ù ·
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Á�µ Ó ×fÊTMåÏeO ·Fà êV�åÈ8ÎVµÇÕ]È=Å6µ Ã8É�Ã8Þ]Ó ÊJÈ8Õ5µ]M É Å�Ë0È8ÎÇË*×fÎØÈEÅ8µ Ã�É@é ÖÐÌeM0ÊTM � v � Ù ·
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 Ù AeÑQà ���'� ¿ È É Õ³ÖÅµ¸ÅJÌ Ã ×�ÅtSWM É ÈEÎ¸Å è µ¼Å^M*ÆwÈ8Ñµ É Ñ è Ñ5Å^M0Æ � ÏeO ½ á � O ñ_É Ë7È8Ñ)M � Í � Å:ÌXM&µ É µ¼Å6µÇÈ8Î)µN�7ÈEÅ8µ Ã�É µÇÑåÈ8Ñ � 
 Ù AeÑQà2Û �k�'� ¿Eé È É Õ�ÅJÌXM0Ê)M�µ¸Ñ É�Ã SWM É È8Î¼Å èµ¸ÅTM0Æ�O(Á Ã Ê&Ë0È8ÑTM � Ë � ScM É È8Î¼Å è µ¸ÅTM0Æ µÇÑÐÈ8Õ�ÕXM0Õ¹È É Õ�� 
 µ¸Ñ�µ É µ¸Å6µÇÈ8Î)µN��M*Õ�È8Ñ AeÑQà �k�'� ¿MÞ�Ã Ê Ã S�Å6µ¸ÆkµN�7ÈEÅ8µ Ã�É Oæ1M É�Ã Å6µ ÉfÓßÃ S�Å6µ¸ÆkµN�7ÈEÅ8µ Ã�É Ê)M0ÑI×fÎ¸ÅJÑ Ã8Þ Ë7È8Ñ)M � È � Í è � E é È É Õ�Ñ;µÇÆ/µÇÎÇÈ8ÊJÎ è � � Þ�Ã ÊåË0È8ÑTM � Í � é Ö5M M*ÒEÈ8ÎÇ×fÈEÅ^MÅ:ÌeM:µÇÊ,Õ�µVîcM0ÊTM É Ë�M�È8Ñ ' Ù0/�132
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Á�µ Ó ×fÊTM�ÏeO ½Zg êÂæ-µÇÊ)M0Ë*Å8µ Ã�É È8Î�ÕXM0Ê;µ¸ÒEÈEÅ6µ¼Ò�M*ÑL¯L°³ÈEÅ_M0È8ËYÌ$µ¸Å^M*Ê:ÈEÅ8µ Ã�É ± Ã8ÞÐÃ S�Å8µÇÆ/µ]�0ÈEÅ6µ Ã�ÉdÞ�Ã ÊtË7ÈEÑTM � È � � Ë � µ É U Ó ×�ÊTM¹ÏeO ½'½ O ² ¯L° ² Ù ²87� ô � �y° G:9 ° � ² Ù ²ù´ Ö � ô � �¹° �¶G:9 ° µ ² Ù ² Ö � ô � �y° � Ú 9 ° ² é ÖÐÌXM0Ê)M� ô � � �>G6õ�Ù · G ½ µÇÑ,ÕXMÁU É M*Õ»È8ÑÅµ É � ÏeO ½ Ï � È É Õ � ÏeO gt½ � é �y°9µ¸Ñ&Å:ÌXM"S]ÈEÊ:È8Æ�M*ÅTM0Ê&ÒEÈ8ÎÇ×eMßÈEÅ=µ¸ÅTM0ÊJÈEÅ6µ Ã�É ± éÈ É Õ 9 °9µÇÑ&ÅJÌXMßÑTM7ÈEÊJËYÌ»Õ�µÇÊTM*Ë*Å8µ Ã�É ÈEÅÅµ¼Å^M*Ê:ÈEÅ8µ Ã�É ±cO
· á ½



½Y¾m¾`¿`À�ÙÀ¿íótÁÃÂD¾S¿ Ó'¾`À¨ÓÁÕ=Ö ¾-ÄðÔëÙ`À�¾dÕ,ôßõ�¾1¿o¿eÄ�ÓÁ½.¾`À¨ÓÁÕtÖ}õÂÓTÓöµÕ=¿`À¨Ó9ÔÂ¾SÄ½=Õ=ÖÃÀ�¿"Õ=ÄÄ¾`Ö}ô÷ô ¾`Àe¾�¾�õfõGÓ9ÔÂÓÇÄ�¾`À¨ÓÁÕtÖð ÌXMåÕ]ÈEÅYÈ½È8ÑIÑ8µÇÆ/µÇÎÇÈEÅ6µ Ã�É Ê)M0ÑI×fÎ¸ÅJÑ¨S�ÊTM0Ñ)M É Å^M*Õ�µ É ÅJÌ5µÇÑ\ËYÌ]ÈZSOÅ^M0Ê�È8Ê)M�Ê:ÈEÅJÌXM0Ê_µ É µ¸Å6µÇÈ8ÎEÈ É Õ�SfÊTM*Î)µÇÆ/µ É È8Ê è OnSµ¸Ækµ ÉfÓ ÈEÅåÍWM*ÅIÅ^M0ÊåÈ8ÑIÑ8µ¸Ækµ¸ÎØÈEÅ8µ Ã�É ÊTM0ÑI×fÎ¸ÅJÑ é.Ã�É MÐÌ]ÈEÑåÅ Ã M*Æ�S�Î Ã�è Ê)M�U É M*Õ�Õ]ÈEÅ:ÈßÈ8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎØÈ=Å6µ Ã8É ÑJËYÌeM0Æ�M0Ñ�O;mM*ÊTMMÖ5M�ÊTM Þ M0Ê&Å Ã Æ�ÈNµ É Î è Å_Ö Ã µÇÆ�SfÊ Ã Ò�M*Æ�M É Å:Ñ:ê(Ë Ã�É Å:Ê Ã Î Ã8Þ Æ Ã ÕXM*ÎxM*ÊJÊ Ã Ê,È É Õ³Ñ)M É Ñ;µ¸Å6µ¼Ò�µ¸Å è È É È8Î è Ñ;µÇÑÃ8Þ]Ã ÍfÑTM*ÊIÒEÈEÅ6µ Ã�É M*ÊJÊ Ã ÊJÑ�O�Á Ã Ê�ÅJÌXM Þ�Ã ÊJÆ�M0Ê é Ñ8µ É Ë�M5SfÊ:È8Ë1Å6µ¸Ë7È8Î.Æ Ã ÕXM*ÎÞµÇÑ	ÈEÎ¸Ö È è Ñ�µÇÆ�ScM*Ê Þ M0Ë1Å é Å:ÌXM Ã S�Å6µ¸Æ�ÈEÎ
Ë Ã8É ÅJÊ Ã Î2Ñ è ÑIÅ^M*Æ ÖÅµ¸Å:Ì�Æ Ã ÕXM*Î�M0ÊIÊ Ã Ê�È8Ñ\Ë Ã�É Å:Ê Ã Î.ÒEÈ8Ê;µØÈ8Í�Î]M é È É Õ�ÖÅµ¼Å:ÌßÕ]ÈEÅ:È®ÈEÑJÑ8µ¸Ækµ¸ÎØÈEÅ8µ Ã�É ScM*Ê Þ�Ã ÊIÆ�È É Ë�M
È8Ñ&Ë Ã ÑIÅ Þ × É Ë*Å8µ Ã�É�é Ë7È É ÍWM�ÕXMÁU É M0Õ Þ�Ã Ê ÍcM1ÅJÅ^M*ÊÐÈ8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎÇÈEÅ6µ Ã�ÉãÃ8Þ\Ã ÍfÑ)M0ÊIÒEÈEÅ8µ Ã�É Ñ�O ú ÑI×]È8Î¸Î è µ¸Å�µ É Ò Ã Î¼Ò�M0Ñ
ÈøÊ)M0Õf×fË1Å6µ Ã�ÉüÃ8Þ M*ÊJÊ Ã Ê�Ñ)S]È8Ë�MRO Á Ã ÊãÅ:ÌXMyÎØÈEÅIÅ^M0Ê é Å:ÌeM Ã S�Å8µÇÆ�È8Î)µ¼Å è Ñ è Ñ5Å^M0Æ Þ�Ã ÊÂÕ]ÈEÅYÈøÈ8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎØÈ=Å6µ Ã8ÉSfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ µÇÑ Ë Ã�É Ñ;µÇÕXM*ÊTM0Õ�Å Ã µ¸Æ�S Ã ÑTM®È É ÈEË0Ë Ã ÊJÕ]È É Ë�M�ÍWM*Å_Ö5M�M É Æ Ã ÕeM0ÎðÈ É Õ Ã Í�ÑTM0Ê5ÒEÈEÅ6µ Ã�É Ñ Þ�Ã ÊùÍWM*ÅIÅ^M0Ê
È8ÑIÑ8µÇÆ/µÇÎÇÈEÅ6µ Ã�É SWM0Ê Þ�Ã ÊJÆ�È É Ë�M é ÅJÌ]ÈEÅ&µÇÑ é Å:ÌXM Ã ÍfÑ)M0ÊIÒEÈEÅ8µ Ã�É Ñ½ÑIÌ Ã ×fÎ¸ÕyÍWM�SfÊ Ã Ò�µÇÕXM*Õ¹Å Ã ÅJÌXM�È8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎØÈ=Å6µ Ã8É
Ñ è Ñ5Å^M0Æ ÖÅµ¼Å:Ì�ÊTM0Ñ)ScM*Ë*ÅiÅ Ã Å:ÌXMjµÇÊ_µÇÆ�S Ã ÊIÅ:È É Ë�M Ã Ê¨S�Ê8µ Ã Ê8µ¸Å8µ]M*Ñ é È8Ñ_µÇÑVÅJÌXMùÊ)M0Ñ)M7È8ÊIËYÌtË Ã�É ÅTM É Å ÃEÞ ÑTM É Ñ8µ¼Å6µ¼Ò?µ¼Å è
È É ÈEÎ è Ñ8µ¸Ñ Ã8Þ�Ã ÍfÑTM*ÊIÒEÈEÅ6µ Ã�É M0ÊIÊ Ã ÊIÑ�O
ýHþ:< =;���?>m�����������
ñ_É ÅJÌ5µÇÑùËYÌ]ÈZS�ÅTM0Ê é ÖrM`UfÊJÑIÅJÎ è µÇÎ¸ÎÇ×fÑ5Å:ÊJÈEÅ^M½È É�Ã S�Å6µ¸ÆkµN�7ÈEÅ8µ Ã�É SfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ Ã8Þ Æ�ÈNµ]��M®Ñ Ã ×fÊJË�M  Ñ8µ É ��Ê)M0ÎØÈ=Å6µ Ã8ÉD
ÑJÌ�µ]SfÑ Þ�Ã Ê½ÅJÌXMtÆ�ÈEÅ:ÌeM0Æ�ÈEÅ6µ¸Ë7È8Î�Æ Ã ÕXM0Î�È É ÈEÎ è Ñ8µ¸Ñ�O ð ÌXMtÈEÅIÅ^M*Æ�S�ÅJÑ Ã�É Å:ÌXM�ÎØÈ8Ñ5Å®Å_Ö Ã é�µ Ã�É Ñ}ÑIÅTM�SfÑMÈ8ÊTM
Å:ÌeM É SfÊ)M0Ñ)M É Å^M*Õ é]É È8Æ�M0Î èãÃ�É Õ]È=ÅYÈÀÈEÑJÑ8µ¸Ækµ¸ÎØÈEÅ8µ Ã�É S�Ê Ã ÍfÎNM0Æ y�{³È É Õ Ã8É Ë Ã�É ÅJÊ Ã ÎWSfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ y��IO ¡ S 
Å6µ¸Æ�ÈEÎîÖ ÈEÅTM0Ê,ÑJ×eSXSfÎ è ÑIÅJÊ:ÈEÅTM Ó µNM0Ñ Þ�Ã ÊùÍcM1ÅJÅTM0Ê Þ ÊJ×�µ¸Å è µNM0ÎÇÕ � ÈEÅ Ã Ê Ó È É Î]M*ÒZM0Î � È8ÊTM Ã Í�ÅYÈxµ É M*Õ³Í è Ñ Ã Î¼Ò�µ ÉfÓÅ:ÌeM Ã S�Å8µÇÆ�È8Î.Ë Ã�É Å:Ê Ã ÎfÑ è Ñ5Å^M*Æ Ã8Þ Ñ Ã µÇÎ  SfÎØÈ É Å�Õ èjÉ ÈEÆkµ¸Ë0Ñ�O ð ÌXM Ã�É ÎVµ É Mù× É Ë�M0ÊIÅ:ÈNµ É Å8µ]M0Ñ Ã8Þ µ É µ¼Å6µÇÈ8Î.Ë Ã�É Õ�µ 
Å6µ Ã�É ÑåÈ É Õ�M É Ò�µÇÊ Ã�É Æ�M É ÅYÈ8ÎîÆ Ã ÕeM0Î�µ É S�×�ÅùÈ8ÊTM½Õ5µÇÑ5Å6µ ÉfÓ ×5µ¸ÑJÌXM*Õ�È É ÕuM0Ñ5Å6µ¸Æ�ÈEÅTM0ÕÂÍ è ÕfÈEÅYÈ�È8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎØÈ=Å6µ Ã8É
Ë Ã8É Ë�M�S�Å:Ñ,È É Õ�ÑJËYÌeM0Æ�M0Ñ�O ð ÌXM*ÑTM}Å_Ö Ã SfÊ Ã ÍfÎNM0ÆÂÑ È8Ê)M Þ�Ã ÊIÆt×fÎÇÈEÅ^M*Õkµ É Å:ÌeM Þ Ê:ÈEÆ�M1Ö Ã Ê)� Ã8Þ ÒEÈ8Ê;µØÈEÅ8µ Ã�É ÈEÎ
Æ�M*Å:Ì Ã ÕfÑ é È É ÕdnMæ ÅTM0ËYÌ É µ¸ì.×XM0Ñ�S�Ê Ã Ò�M Å Ã ÍWMùÒ�M*Ê è M�ìÂË:µNM É Å Þ�Ã Ê�Ñ Ã Î¸Ò�µ ÉfÓ Å:ÌXM*ÑTM ÒEÈ8Ê;µØÈEÅ8µ Ã�É È8Î�Ñ è Ñ5Å^M0ÆÂÑ�Oð ÌXMdÕXMÁU É µ¸Å8µ Ã�É È É Õ�Ñ Ã Î¸×�Å6µ Ã�ÉüÃ8Þ ÅJÌXM0Ñ)MwSfÊ Ã Í�Î]M0ÆÂÑ�ÕeM0Æ Ã�É ÑIÅJÊ:ÈEÅTMdÌ Ã Ö ÈZSXSfÎ è Æ�ÈEÅ:ÌeM0Æ�ÈEÅ6µ¸Ë0Ñ� ÒEÈ8Ê;µØÈEÅ8µ Ã�É È8Î�Æ�M1Å:Ì Ã ÕfÑqµ É Ã ×fÊLË7È8Ñ)M � µÇÑqµ É Å:Ê Ã Õf×fË�M0Õ Å Ã Á Û�ì ÷ Ê)M0ÑTM0È8ÊJËYÌ Å ÃbÃ ÍOÅYÈNµ É Å:ÌXM³Ê)M0ÑJ×�Î¸Å:Ñ
Å:ÌfÈEÅ½Ë7È ÉyÉfÃ Å½ÍcM�È8ËYÌ5µNM*ÒZM0ÕêÍ è Á Û�ì ÷ Æ Ã ÕXM0ÎNM0ÊJÑ&ÅJÌXM0ÆÂÑTM*Î¸ÒZM0Ñ�O ð ÌeM Ã SOÅ6µÇÆ�È8Î�Ñ5Å:ÊJÈEÅ^M Ó µ]M*Ñ�µ É U Ó ×fÊTM
ÏeO ·FA È8Ê)M®ÅJÌXMMË Ã8É ÑTM*ìj×eM É Ë�M ÃEÞ\É ×�Æ�M*Ê8µÇË0È8ÎîÑ8µ¸Æt×fÎØÈ=Å6µ Ã8É È É Õ Ã S�Å8µÇÆ/µ]�7È=Å6µ Ã8É ÍfÈ8ÑTM*Õ Ã�É Å:ÌeMMË Ã Î¸Î]M*Ë*Å6µ Ã�ÉÃ8Þ Í5µ Ã Î Ã8Ó µÇË0È8ÎX� ÉfÃ ÖÐÎ]M*Õ Ó M�È É Õ�Æ�È=Å:ÌXM*Æ�ÈEÅ8µÇË0È8ÎfÅ^M*ËYÌ É µÇì.×XM*Ñ�OP÷ Ã Ê)M`SfÊ)M0Ë:µ¸ÑTM*Î è�é ÒEÈ8Ê8µÇÈEÅ6µ Ã�É È8Î Þ�Ã ÊIÆt×fÎÇÈ 
Å6µ Ã�ÉtÃ8Þ Á Û?ì ÷wÕ èjÉ ÈEÆkµ¸Ë0Ñ�ÅJÌ]ÈEÅ(Ë Ã�É ÅYÈNµ É Ñ(È8ÍfÑ5Å:ÊJÈ8Ë*Åeµ É ÅTM0Ê Þ È8Ë�M Å Ã Í5µ Ã Î Ã�Ó µ¸ÑIÅJÑ é µÇÑ�M*Æ�SfÎ Ã�è M0ÕtÅ Ã ÍfÊ8µ¸Õ Ó M
Å:ÌeM Ó ÈZSHÍcM1Å_ÖrM�M É SfÌ è Ñ8µ Ã Î Ã8Ó µÇË0È8ÎZµ É Õf×fË1Å6µ Ã8É ÑÐÈ É Õ¹Æ�È=Å:ÌXM*Æ�ÈEÅ8µÇË0È8Î6ÕeM0Õf×fË1Å6µ Ã�É Ñ�Oò MëS Ã µ É Å Ã ×�Å�Å:Ì]È=Å�Å:ÌXMyÖ Ã Ê)�²µ¸Ñ�µ É µ¸Å8µØÈ8Î é È É Õ Ñ Ã Æ�M0Ì Ã Ö ÎØÈEË��jÑ Ã8Þ SfÊ:È8Ë1Å6µ¸Ë7È8Î½ÑJ×XSeS Ã Ê5ÅHÈ É Õ
Å:ÌeM Ã Ê)M*Å6µ¸Ë7È8Îtµ É Ñ8µ Ó Ì2Å
O�Á Ã Ê_µ É Ñ5ÅYÈ É Ë�M é µ É Õ]È=ÅYÈ½È8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎØÈ=Å6µ Ã8É SfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ é Ö5Mù×�ÑTMùÈ8ÊIÅ8µNU]ËjµØÈ8Î Ã ÍfÑTM*ÊIÒEÈEÅ6µ Ã�É ÑÓ M É M0ÊJÈEÅ^M*ÕøÍ è Å_ÖÅµ É M1ïDSWM0Ê;µÇÆ�M É Å:Ñ�OA@¶áCB>àm¥#« Æ�M7È8ÑI×fÊTM*Æ�M É ÅJÑ�ÑIÌ Ã ×fÎ¸Õ¶ÍWM Ó ÈEÅJÌXM0Ê)M0Õ Þ�Ã ÊMÅ:ÌXMãÕ Ã Ö ÉD
Å Ã¹ M7ÈEÊIÅ:Ì¹ÈZSeSfÎ)µ¸Ë7ÈEÅ8µ Ã�É Ñ Ã8Þ ÕfÈEÅYÈÂÈ8ÑJÑ;µÇÆ/µÇÎÇÈEÅ6µ Ã�É Ë Ã�É Ë�M�S�Å:Ñ®È É Õ¹Æ�M*Å:Ì Ã Õ Ã Î Ã�Ó µNM0Ñ�O ñ_ÉyÃ S�Å6µ¸Æ�È8Î6Ë Ã�É ÅJÊ Ã ÎSfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ é Ö5M³Í]È8Ñ;µÇË0È8ÎÇÎ è M*Æ�S�Ì]È8Ñ8µN��M É ×fÆ�M0Ê;µÇË7ÈEÎrM1ïDSWM0Ê;µÇÆ�M É Å:Ñ é È É Õ Î]M0ÑIÑãÈEÅJÅTM É Å6µ Ã�É ÑLÈEÊTM�S]ÈNµ¸Õyµ É
Å:ÌeM Ã Ê)M*Å6µ¸Ë7È8Î�È É È8Î è Ñ8µÇÑ é µPOQMROiÅ:ÌeM Ã ÍfÑTM*ÊIÒEÈ8Í5µ¸Î)µ¼Å è È É ÕLË Ã8É ÅJÊ Ã Î¸ÎØÈ8Í�µÇÎ)µ¼Å è Ë Ã8É Õ5µ¸Å8µ Ã�É Ñ Ã8Þ ÅJÌXM Ö ÈEÅ^M*Ê(ÑJ×XSXS�Î è
Ë Ã8É ÅJÊ Ã ÎVÑ è ÑIÅ^M*ÆÂO
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F G HJI KCLNM O

F PRQ SUT5V WCX�PYQ HZQ [ I LNM\W]I L^S_K`XbaRL

n}Ñ}È8ÕfÕfÊ)M0ÑIÑTM0Õ]c É Å:ÌeM�Å:ÌeM0Ñ.c¸Ñ®Å.c¸Å:ÎNM é]Ã ×�Ê`M*d Ã Ê5Å:ÑMÈEÊTM�Æ�È�c É Î è Å Ã ÕeM*Ò�M*Î Ã SêÒEÈ8Ê6cØÈEÅ.c Ã�É È8Î�Æ�M*Å:Ì Ã ÕfÑ Þ�Ã ÊSfÎÇÈ É Å Þ × É Ë1Å,c Ã�É È8Î  ÑIÅJÊJ×fË1Å:×fÊJÈ8ÎîËYÌ]È8ÊJÈ8Ë*ÅTM0Ê.c¸ÑIÅ.cÇË0Ñ�O5e,ÌXM�ÊTM*ÑTM0È8ÊJËYÌ Ã8Þ ÅJÌfcÇÑåÅ:ÌXM*Ñ.cÇÑgcÇÑ ÊJÈEÅ:ÌeM0Ê,ÈÀÑ5ÅYÈ8Ê5ÅÐÈ É ÕS]È8Ê5Å Ã8Þ Å:ÌXM,Ë Ã�É Ñ5ÅYÈ É ÅåÈEÅIÅ^M0Æ�S�Å Ã8É c É Å:Ê Ã Õf×fË1Å,c Ã�ÉtÃ8Þ ÈZSXS�Îhc]M*ÕLÆ�È=Å:ÌXM*Æ�ÈEÅ.cÇË*ÑiÅ Ã Á Ûjilk Ë Ã Æ�ÆÀ× É c¸Å è Om�MtÑJ×fÆÂÆ�È8Ê.cN��M�Å:ÌXM�Å:ÌXM*Ñ.cÇÑ}ÊTM0ÑI×fÎ¸ÅJÑ é È É Õ»ÅJÊ è Å Ã È É ÑIÖ5M0Ê�ì.×XM*ÑIÅ,c Ã�É Ñ � c �  � Ò � SfÊ Ã S Ã Ñ)M0Õnc É ËYÌ]ÈZSOÅ^M0Êo O
e,ÌXMtÊ)M0ÑTM0È8ÊJËYÌ]c¸Ñ}Í]È8Ñ)M0Õ Ã�É Å:ÌXM�Æ�ÈEÅJÌXM0Æ�ÈEÅ.cÇË7ÈEÎ Þ�Ã ÊJÆt×�ÎØÈEÅ.c Ã�É¹Ã8Þqpsr,t:tvujw�xzy SfÎÇÈ É Å Þ × É Ë*Å,c Ã�É È8Î 

ÑIÅJÊJ×fË1Å:×fÊJÈ8ÎßÕ èjÉ È8Æ{cÇË*Ñ�O i ÎØÈ É Å Ã Ê Ó È ÉfÃ8Ó M É M*Ñ.c¸Ñ|c¸ÑÂS�ÊTM0Ñ)M É Å^M*Õ Ö}c¸ÅJÌ�È É M0Æ�SfÌ]ÈEÑ.cÇÑ Ã8Þ�~ n  ÍfÈ8ÑTM*Õ
Õ èjÉ È8Æ{cÇË*Ñ�O5e,ÌXMMÈ8ÍfÑIÅJÊ:È8Ë1Åsc É ÅTM0Ê Þ È8Ë�M Þ�Ã Ê5SfÎÇÈ É ÅÌSfÌ è Ñ.c Ã Î Ã8Ó8è cÇÑ SfÊ Ã S Ã Ñ)M0Õ Þ�Ã Ê Þ ×�Å:×fÊ)M}ÕXM1Ò�M*Î Ã SfÆ�M É ÅJÑÃ8Þ�psr,t:tvujw(xzy O

mÄM�c É Å:Ê Ã Õ�×fË�MßÒEÈ8Ê.cÇÈEÅ,c Ã�É È8Î6Æ�M1Å:Ì Ã ÕêÈ É Õ»Ë Ã8É ÅJÊ Ã Î\Å:ÌeM Ã Ê è c É Å Ã Á Ûjilk Ë Ã Æ�c¼Å è�é È8Ñ SfÊ Ã Ò�cÇÕeM0ÑMÈÞ�Ã ÊIÆt×fÎØÈEÊ.c]�0ÈEÅ,c Ã�ÉÀÞ ÊJÈ8Æ�M1Ö Ã ÊT�ÀÖÐÌXM É Á Ûjilk ÑåÍWM0Ë Ã Æ�M}c É Ë0ÊTM0È8Ñ.c ÉfÓ Î è Ë Ã Æ�SfÎNM1ï � ìj×eM0ÑIÅ.c Ã�É � c�chc �T� OiÁ Ã Êc É ÑIÅYÈ É Ë�M�ÖrM Þ�Ã ÊJÆt×�ÎØÈEÅTM Ã S�Å,c¸Æ�È8ÎVË Ã�É Å:Ê Ã Î�È É Õ�S]ÈEÊ:È8Æ�M*ÅTM0Ê½Ë7È8Î�cÇÍfÊJÈEÅ,c Ã�É SfÊ Ã ÍfÎ]M*Æ�ÑÐÖ}c¸ÅJÌfc É¹Ó Ê Ã Ö,ÅJÌ
Ë è Ë*Î]M0Ñ�O ~ Ã ×XSfÎhc ÉfÓ Ö}c¸ÅJÌ�S�ÎØÈ É ÅtSfÌ è Ñ.c Ã Î Ã�Ó cÇË7ÈEÎx� ÉfÃ ÖÐÎ]M*Õ Ó M�c É Å:Ìfc¸ÑÐË7È8Ñ)M�c¸ÑÐÆ Ã Ê)M�Ë Ã�É ÒZM É cNM É Å é Ñ.c É Ë�Mc¸Å}c¸Ñ=S Ã ÑJÑ.c¸ÍfÎ]MMÅ Ã Ë Ã�É Ñ6cÇÕXM*ÊÐË7È8ÎNM É Õ]ÈEÊ&Å,cÇÆ�M�c É ÕXM1ï³Ñ:È è c É Ì Ã ×fÊJÑ Ã ÊÐÕ]È è Ñ�O

mÄM�c É Å:Ê Ã Õ�×fË�MãÕ]ÈEÅ:È»È8ÑIÑ.c¸Æ�c¸ÎØÈEÅ.c Ã�É Ë Ã�É Ë�M�S�Å.c Ã�É Ñ�È É Õ¶Æ�M1Å:Ì Ã ÕfÑ�c É Å Ã Á Ûjilk ÊTM0Ñ)M7È8ÊIËYÌøÅ Ã cÇÆ SfÎNM0Æ�M É Å³Å:ÌXM]c¸ÕXM7ÈøÅJÌ]ÈEÅ�c É ÅTM É ÕfÑ³Å Ã Æ�M0Ê Ó MdÕ èjÉ È8Æ{cÇËbÁ Ûjilk È É Õ Ã ÍfÑTM*ÊIÒEÈEÅ,c Ã�É Ñ Þ�Ã Ê³È ÍWM*ÅIÅ^M0ÊM0Ñ5Å,c¸Æ�ÈEÅ.c Ã�É�Þ�Ã Ê=SfÎØÈ É Å Ó Ê Ã Ö,Å:Ì � ì.×XM*ÑIÅ,c Ã�É � c � é � c�c � é � Ò �)� O
mÄM�c É Å:Ê Ã Õ�×fË�MyÈ8Õ=ä Ã c É Å�Æ Ã ÕXM0Î � Ë Ã ÕeM � È É Õ�È8×OÅ Ã Æ�ÈEÅ,c¸Ë³Õfc�dcM0Ê)M É Å,cÇÈEÅ,c Ã�É Å^M*ËYÌ É cÇì.×XM*Ñ Þ�Ã ÊLÅ:ÌXMÉ ×fÆ�M0Ê.c¸Ë7È8ÎðÑ Ã ÎÇ×�Å.c Ã�É�Ã8Þ SfÎØÈ É Å Ã S�Å.cÇÆ�È8Î]Ë Ã�É ÅJÊ Ã Î6Ñ è ÑIÅTM0ÆwÈ É Õ³Õ]ÈEÅ:ÈtÈ8ÑJÑ6cÇÆ{cÇÎÇÈEÅ,c Ã�É Ñ è ÑIÅTM0Æ�O�e,ÌXMMË7ÈEÎ 

Ë0×�ÎØÈEÅ.c Ã�ÉdÃ8Þ Ó Ê:ÈEÕfc]M É Åqc É Å:Ìfc¸ÑßÖ È èdÞ�Ã Ê Ã S�Å.cÇÆ{c]�0ÈEÅ,c Ã�É È8Î Ó�Ã Ê.c¼Å:ÌfÆÂÑ�c¸Ñ�c É ÕeM�SWM É ÕXM É Å Ã8Þ Å:ÌXMãÆ Ã ÕeM0Î
Ñ.cN��M�c É Å:ÌXM�ÑTM É ÑTMÀÅJÌ]ÈEÅ½Å:ÌXM�Ë7È8Î¸Ë0×fÎÇÈEÅ,c Ã�É Ë Ã Ñ5Å Ã8Þ ÈEÕ=ä Ã c É Å½Ë Ã ÕXM�cÇÑ ÉfÃ Æ Ã ÊTMßÅ:ÌfÈ ÉdÛ Å.cÇÆ�M0Ñ Ã8Þ ÅJÌ]ÈEÅÃ8Þ Æ Ã ÕXM0Î\Õfc¸ÊTM0Ë1Å}Ë Ã ÕeMZO}e,ÌXM É ×fÆ�M0Ê6cÇË0È8Î�ÈZSXSfÊ Ã È8ËYÌ Þ�Ã ÊÐÅ:ÌeM�ÒEÈ8Ê.cÇÈEÅ,c Ã�É È8Î@Æ�M1Å:Ì Ã Õ�c¸ÑÐÅJÌXM0Ê)M Þ�Ã Ê)M�Mï S]È É Õ]È8ÍfÎNM½ÖÐÌXM É Á Ûjilk M*Ò Ã Î¸ÒZM0Ñ é c[O\MZO	Ë Ã�É Ñ6cÇÕXM*Ê.c É�Ó Å:ÌeM}ÌXM1Å^M0Ê Ã�Ó M É M Ã ×�ÑÌSfÌ è ÎÇÎ Ã Ë0Î�cÇÆ�ÈEÅ^M,Ë Ã�É Õfc¼Å,c Ã�É Ñc É Å:ÌXM,Ë0È ÉfÃ S èÀÞ�Ã Ê�SfÎØÈ É Å Ã Ê Ó È É Ñ é ÅJÌXM&Õfc¸Æ�M É Ñ.c Ã�ÉtÃ8Þ Ñ5ÅYÈEÅTM ÒEÈ8Ê.cÇÈ8ÍfÎ]MùË7È É ÍWMÌM ÉfÃ ÊJÆ Ã ×fÑIÎ è c É Ë*ÊTM0È8ÑTM*Õ� ì.×XM*ÑIÅ.c Ã�É � c¼Ò �)� O

mÄMqc É ÅJÊ Ã Õf×fË�MßÅJÌXM Þ × É Ë1Å,c Ã8É c ÉfÓãÃ8Þ M É Ò�cÇÊ Ã�É Æ�M É ÅYÈEÎ Þ È8Ë*Å Ã ÊJÑ é ÑJ×fËYÌ»È8ÑÐÎhc Ó Ì.Å é ÅTM0Æ�ScM*Ê:ÈEÅJ×fÊTM�È É Õ
Ñ Ã cÇÎ&Ö ÈEÅ^M*Ê�Ë Ã8É ÅTM É Å é Å Ã Æ{cÇÆ{cÇËVS�ÎØÈ É Å Ó Ê Ã Ö,ÅJÌ�c É Å:ÌXM¹Ë7ÈEÎÇË0×�ÎØÈEÅ.c Ã�É Ã8Þ Ífc Ã Æ�È8ÑIÑ�S�Ê Ã Õf×fË*Å.c Ã�É Þ�Ã Êp ÊTM�M É&� È8ÍIOsm�M�ÅJÌXM É ÊTM*ÖÐÊ6c¸ÅTM�ÅJÌXM p ÊTM�M É&� È8Í»È8Ñ}ÈÂÕ èjÉ È8Æ{cÇË0È8ÎVÑ Ã c¸Î  SfÎØÈ É Å,Ñ è ÑIÅ^M*Æ é È8Ñ Þ È8Ë�c¸Îhc¸Å:ÈEÅ^M*Ñ
Å:ÌeM Þ�Ã ÊJÆt×fÎÇÈEÅ,c Ã�ÉLÃ8Þ Ë Ã�É ÅJÊ Ã Î�SfÊ Ã ÍfÎNM0ÆÂÑ é c[O\MZO�Ö&ÈEÅTM0ÊåÑJ×XSeSfÎ èãÃ SOÅ,cÇÆ�È8ÎOË Ã�É Å:Ê Ã Î]Ñ è Ñ5Å^M0Æ�O5e,ÌXM É ×fÆ�M*Ê cÇË0È8Î�Ê)M0ÑJ×�Î¸Å:ÑÐÎNM7È8Õ³Å Ã S Ã ÑJÑ6cÇÍfÎNM�ÑJ×fÑ5ÅYÈ�c É È8ÍfÎNMßÈ Ó Ê6cÇË0×�Î¸Å:×�Ê:È8Î@ÈZSXSfÎ�cÇË7È=Å,c Ã8É Ñ�O
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mÄM ÉfÃ Ö ÑI× Ó�Ó M*ÑIÅ½Ñ Ã Æ�MßÈ8Ê)M7È8Ñ,ÅJÌ]ÈEÅ½ÊTM*ìj×jcÇÊTMßÆ Ã ÊTM�c É Ò�M*ÑIÅ,c Ó ÈEÅ.c Ã�É Ñ,Ê)M0ÎNM*ÒEÈ É ÅÐÅ Ã Å:Ìfc¸Ñ&Å:ÌXM*Ñ.c¸Ñ�O
� e,ÌXM Þ × É Ë1Å,c Ã�É È8Î\È8Ñ)ScM*Ë*ÅJÑ Ã8Þ�psr:t:tvujw�xzy Ë7È É S Ã ÑJÑ.c¸ÍfÎ è ÍcM�ÊTM*c É�Þ�Ã ÊIË�M*ÕyÍ è cÇÆ�SfÎ]M*Æ�M É Å,c É�Ó Å:ÌXMÈ8Í�ÑIÅ:ÊJÈ8Ë*ÅtS�Ì è Ñ6c Ã Î Ã�Ó cÇË0È8Î�c É Å^M*Ê Þ È8Ë�MMÖ}c¸ÅJÌ�Å:ÌXM�Ë Ã ÎÇÎÇÈ8Í Ã Ê:ÈEÅ.c Ã�ÉãÃ8Þ SfÌ è Ñ.c Ã Î Ã�Ó cÇÑIÅJÑ é M0ÑTSWM0Ë*cØÈ8Î¸Î èãÞ�Ã Ê
ÅJÌXM5c É Å:Ê Ã Õ�×fË*Å.c Ã�É�Ã8Þ ÅJÌXM Þ × É Ë1Å,c Ã8É c ÉfÓ Ö}c¼Å:Ìfc É|p�~ ÑiÈ É Õ�Å:ÌXM(Ë Ã�É Ñ.c¸ÕXM0ÊJÈEÅ,c Ã�É�Ã8Þ ÌXM1Å^M0Ê Ã�Ó M É M Ã ×�ÑSfÌ è ÎÇÎ Ã Ë*Îhc¸Æ�ÈEÅTMZO ñ_É Í Ã Å:ÌêË0È8ÑTM*Ñ é ÒEÈ8Ê6cØÈEÅ.c Ã�É ÈEÎVÆ�M1Å:Ì Ã ÕfÑ1SfÊ Ã Ò�c¸ÕXMÀÅJÌXM Þ Ê:ÈEÆ�M1Ö Ã Ê)� Þ�Ã Ê}Æ Ã ÕeM0Î
È É È8Î è Ñ.c¸ÑÐÈ É Õ¹ÈZSXS�ÎhcÇË0ÈEÅ,c Ã�É Ñ�O

� ÛOÃtÞ ÈEÊ Ã ×fÊ&Ê)M0ÑTM0È8ÊJËYÌ�cÇÑ&Î�cÇÆ{c¸ÅTM0ÕãÅ Ã ÕXM*ÅTM0ÊIÆ�c É cÇÑ5Å,cÇËmSfÎØÈ É ÅJÑ�O5e,ÌXMßË Ã�É Ë�M�S�Å:Ñ½È É Õ¹Æ�M*ÅJÌ Ã ÕfÑ Þ�Ã ÊÅJÌXM|M0ÑIÅ.cÇÆ�ÈEÅ,c Ã�É È É ÕyË Ã�É Å:Ê Ã ÎVË7È É ÍcM|MïeSWM É ÕXM0Õ¹Å Ã Å:ÌXMßË0È8ÑTM Ã8Þ ÑIÅ Ã ËYÌ]È8Ñ5Å,c¸Ë�S�ÎØÈ É Å:Ñ�O
� ~ Ã�É Ñ.cÇÕeM0Ê.c ÉfÓ Å:ÌeM Ã�É Îhc É MÀ× É Ë�M*ÊIÅYÈ�c É Å,cNM0Ñ é ÅJÌXM Þ�Ã Î¸Î Ã Ö}c ÉfÓ ÑIÅ:ÈEÅ^M*Æ�M É Åqc¸Ñ É ÈEÅJ×fÊ:ÈEÎ��ÐÖrMãË7È ÉfÉfÃ ÅÃ ÍOÅYÈ�c É Ñ:ÈEÅ.cÇÑ Þ È8Ë*Å Ã Ê è ÊTM*ÑJ×fÎ¼Å:Ñ Þ�Ã Ê½Å:ÌXM�SfÊ Ã Ë�M*ÑJÑTM*Ñ Ã8Þ Ò8ÈEÎhcÇÕfÈEÅ,c Ã�É È É ÕdË Ã�É ÅJÊ Ã Î�c É?� c Ã8É Ñ}Ñ5Å^M�S�Ñ
Ö}c¼Å:Ì Ã ×OÅ�Å:ÌXMÃM0Ñ5Å,c¸Æ�ÈEÅ.c Ã�É»Ã8Þ Ã8É Îhc É Mt× É Ë�M0Ê5ÅYÈ�c É Å.c]M*Ñ�OÃn SfÊ Ã ScM*Ê�ÈRSXSfÊ Ã È8ËYÌ¶Æ{c Ó Ì.ÅMÍcM_U]ÊIÑIÅ:Î è
È É M*ÑIÅ,c¸Æ�È=Å,c Ã8É Ö}c¸ÅJÌLÅ:ÌXM,ÌXM*Î]S Ã8Þ ÊJ× É Å.cÇÆ�M Ã ÍfÑ)M0ÊIÒEÈEÅ.c Ã�É Ñ é Å:ÌeM É Å:ÌXMtSfÊ Ã Ë�M0ÑIÑ ÃEÞ ÒEÈ8Î�cÇÕ]È=Å,c Ã8ÉÀÃ Ê
Ë Ã�É Å:Ê Ã Î Þ�Ã ÎÇÎ Ã ÖÐÑ�O�e,Ì]ÈEÅ3cÇÑ(ÖÐÌ]È=ÅùÖ5M}Ë0È8ÎÇÎfÅJÌXM�Y x������zx�������u|x�u����:��u&��r,������u����&t��:��u&��t6���l�¡ ��zx���xx B:B ��¢����£x�������u OãÁrO ¥¤ O � MÂæ�c¸Æ�M1Å�ÕXM0Æ Ã�É Ñ5Å:ÊJÈEÅ^M*ÑÀÈ³Ñ.c¸Æ�c¸ÎØÈ8ÊmSfÊ Ã Ë�M*ÑJÑ Ã8Þ Ñ)M É Ñ6c¸Å.c¸Ò�c¸Å è È É È8Î è Ñ6cÇÑc É Å:ÌXM�S�ÊTM0Ñ)M É Ë�M Ã8ÞÐÃ ÍfÑ)M0ÊIÒEÈEÅ.c Ã�É@é È8Ñ�c É Ò Ã Î¸ÒZM0ÑãÈ Þ�Ã ÊIÆt×fÎhc¸ÑJÆ Þ ÊJÈ8Æ�M1Ö Ã ÊT� Ã8Þ ÑTM*Ë Ã�É Õ Ã ÊIÕXM0Ê
È8Õ3ä Ã c É Å,Æ Ã ÕeM0Î�Í]ÈEÑTM0Õ Ã�É Å:ÌXM Ã SOÅ,cÇÆ�È8Î�c¸Å è Ñ è ÑIÅTM0Æ  \a�¦ ¤PO
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F PRQ SUT5V WCX�PYQ LUK I LNM\W]I L^S_K`XbaRL L§Q ¨}M`HZQ ©SªHZX«W

~ Ã ÆÂÆ�M�c É ÕfcÇì.×3¬M�Õ]È É Ñ®Î]MßÅ,c¸ÅJÊTM�ÕXMÀÎÇÈÂÅ:Ì�M0ÑTM é�ÉfÃ ÑmM*d Ã ÊIÅJÑ}Ñ)MtÑ Ã�É Å"S Ã Ê5Å�¬M0Ñ®ÑJ×fÊ®Î]M*Ñ}Æ\¬M*Å:Ì Ã ÕXM*Ñ®ÒEÈ8Ê6c 
ÈEÅ.c Ã�ÉfÉ M0ÎÇÎNM0Ñ5S Ã ×�ÊscÇÕXM É Å,cNUXM0Ê&ÎNM0Ñ&Ë0È8Ê:È8Ë1Å�¬M*Ê.cÇÑ5Å,c¸ìj×eM0Ñ,ÕXM�ÎÇÈtÑIÅ:ÊI×fË*ÅJ×fÊTM Þ�Ã8É Ë*Å.c Ã�ÉfÉ M0ÎÇÎNM}ÕXM*ÑtSfÎØÈ É ÅTM0Ñ�O ~ M
Å:ÊJÈ7Ò8È�cÇÎîÕXM®ÅJÌ�M0Ñ)M1M0Ñ5ÅÌSfÎ¸×�Å 7Ã Å × É Õg¬M0Íf×OÅ é Æ�È�c¸Ñlc¸ÎîË Ã�É Ñ5Å,c¼Å:×XM®× É M`S�ÊTM0Æ{c�M*ÊTM|¬M*ÅYÈRScM S Ã ×fÊ Î�®%×�Å.cÇÎ�cÇÑ:È=Å,c Ã8ÉÕXM*Ñ�Æ�ÈEÅJÌg¬M0Æ�ÈEÅ,c¸ì.×XM0ÑVÈRSXSfÎhc¸ì.×g¬M�M*Ñ�Õ]È É Ñ\ÎÇÈ Ë Ã ÆÂÆt× É È8×�Å�¬M�Á Ûjilk O°¯²±8×fÑVÊ�¬M*Ë´³ZSfc£µ:×f¶�±�·f¸�c�¹�c�¶NM�¸�º�¬M�¸I×f¶�µ,³�µ,¸» Mq¶¼³½µ.¾�M�¸)M é M*µ M*¸.¸,³ è ±�·f¸ » M�º�¬M�S�±�· » º)M½³E×OïHì.×XM�¸¿µ,c�±�·f¸ � c �  ��À � Sfº.±ZSÁ±�¸�¬M�M*¸ » ³�·f¸}¶]M�¹:¾&³ZSjc�µ,º)M o O

� M�µ,º.³ À ³�ch¶�M�¸¿µ Þ ±�· » ¬M�¸6Âfº�¶h³ Þ ±�º6Ã�Âf¶¼³�µ,ch±�·�ÃÄ³�µ.¾3¬M�Ã�³�µ.cÇì8ÂXM » M½¶h³ » è ·&³�Ã�c¸ì�ÂeM » M�¶¼³"¸6µ.º.Âf¹vµ,Âfº)MÞ ±�·f¹vµ,c�±�·f·XM*¶h¶]M » M�¸|Sf¶h³�·zµ^M�¸ » M psr,t:tvujw�xzy O � ®Å±�º6Æz³�·f±�ÆZM�·�M*¸TM » M�¸|Sf¶h³�·zµ^M*¸�M*¸6µ�Sfº�¬M*¸TM*·8µ�¬M�M�M�·ÇÃ�Mvµ µ:³�·8µ�¶�®È³�¹�¹�M�·zµ�¸.Âjº�¶¼³ » è ·&³�Ã{cÇì8ÂXM�É&³�¸�¬M�M½¸.Âfº�¶h³Ä·f±�µ.ch±�· » M ~ n�O(Ê�·�Sfº.±ZSÁ±�¸)M�¶�®Åch·zµTM�º6Ë�³�¹�M�S�±�Âfº²¶¼³Sf¾ è ¸.c�±�¶h±�Æ�c]M » M*¸mSj¶¼³�·zµ^M*¸tSÁ±�Âjº » M�¸ » ¬M À M�¶�±�SXSWM�Ã�M�·zµ,¸}Ë�Âjµ.Âfº.¸ » M psr,t:tvujw(xzy O
¯²±�Âj¸�³ À ±�·f¸5c�·8µ.º.± » Âfc£µ�¶NM�¸�Ã`¬M*µ.¾f± » M�¸ À ³�º6c¼³�µ.ch±�·f·eM�¶h¶NM�¸µM*µ«¶¼³Ìµ.¾3¬M�±�º.c]M » Â�¹�±�·zµ.º 7±�¶NMg±�Sjµ.chÃ�³�¶ » ³�·f¸Í Ûjilk¶é ¹�M�ì8ÂfclË�±�Âfº6·fc�µ�Âf·Î¹�³ » ºTM�ì�Âf³�· » ¶]M*¸�Í Û�i3k ¸ » M À cNM�·f·XM*·zµ » MVSf¶�Âf¸�M*·©Sf¶hÂj¸½¹�±�Ã�Sf¶NM1ïDM�¸� ì8ÂXM*¸6µ.ch±�· � c�chc �T� O i ³�º�M1ïDM*Ã�Sf¶NM?·f±�Âf¸AË�±�º.Ã�Âf¶�±�·f¸ » M�¸kSfº6±�Éf¶�M*Ã�M*¸ » M?¹*±�·zµ,º 7±�¶]M?±�Sjµ.chÃ�³�¶tM*µ » M¹´³�¶hchÉjº,³�Æ�M » M�Sf³�º,³�Ã|M*µ.ºTM*¸ » ³�·f¸ » M�¸�¹ è ¹*¶]M�¸ » M"¹�º6±�ch¸6¸,³�·f¹�MZO � M"¹*±�ÂXSf¶h³�Æ�M"³ À M*¹Ä¶¼³�¹*±�·f·&³�c�¸.¸.³�·f¹�MSf¾ è ¸.c�±�¶h±�Æ�cÇì8ÂXM » M�¸dSf¶h³�·zµ^M*¸ » M À cNM�·zµÃSf¶hÂj¸�Ë�³�¹*ch¶]M é SfÂjch¸Jì8ÂXM » ³�·f¸�¹�MA¹´³�¸½¶]M�¸½ch· » c�¹�M*¸½¹´³�¶]M�· » ³�chº)M�¸� Sf³�ºiä6±�Âfº}±�Â�¾XM*ÂfºTM � ¸6±�·zµmSjº.±�É&³�Éf¶]M*Ã�M*·8µ}¹*±�·f¸6c » ¬M*º�¬M�¸�O
¯²±�Âj¸�³ À ±�·f¸�Sfº�¬M*¸TM�·zµ�¬M » M*¸�¹*±�·f¹�M�Sjµ.ch±�·f¸|Mvµ » M�¸�Ã\¬Mvµ,¾f± » M�¸ » ®�³�¸6¸.c�Ã�c�¶¼³�µ.ch±�· » M » ±�·f·3¬M�M�¸ » ³�·f¸¶¼³�ºTM*¹:¾XM�º6¹:¾XM » M�Í Û�i3k S�±�ÂfºlË�Âf¸.c�±�·f·XM*ºg¶h³ » è ·&³�Ã{cÇì8ÂXM » M�Í Û�i3k Mvµs¶NM�¸g±�Éf¸TM*º À ³�µ,c�±�·f¸5SÁ±�ÂjºgÂf·XMÃ�M�ch¶�¶]M*ÂfºTM�¬M À ³�¶hÂ&³�µ,ch±�· » Mq¶¼³�¹�º6±�ch¸6¸,³�·j¹�M » M�¸tSf¶h³�·zµ^M*¸ � ì8ÂXM�¸¿µ,ch±�· � c � é � chc � é ��À �T� O
¯²±�Âj¸"Sfº�¬M*¸TM�·zµ.±�·f¸�¶]M½Ã{± » M�¶NM�³ » ä6±�ch·zµ � ¹*± » M � Mvµq¶]M�¸²µ^M�¹:¾j·fcÇì8ÂXM*¸ » M » c�dÌ¬M�º)M�·zµ,ch³�µ,c�±�·?³�Âjµ.±�Ã�³ µ,c¸ì8ÂXMSÁ±�Âfº�¶¼³s¸6±�¶hÂ�µ,ch±�·�·8ÂfÃ\¬M*º.c¸ì�ÂeM » Âq¸ è ¸6µ´M�Ã�M » M5¹�±�·zµ,º 7±�¶]M5±ZSjµ,c�ÃÄ³�¶¹M*µ » Â�¸ è ¸6µ´M*Ã�M » ®È³�¸6¸.chÃ{ch¶h³�µ,c�±�·» M » ±�·f·3¬M�M*¸tSÁ±�Âjºs¶]M*¸ÌSf¶¼³�·8µTM�¸�O � M�¹�³�¶h¹*Âf¶ » Â|Æ�º,³ » cNM�·zµ=S�±�Âfºs¶NM�¸Ï³�¶hÆ�±�º6c�µ.¾fÃ�M*¸ » ®È±�S�µ,chÃ{ch¸.³�µ,c�±�·�M�¸6µch· » ¬M�SWM�· » ³�·zµ » Mq¶¼³½µ:³�ch¶h¶NM » Â|Ã{± » M�¶NM é ¹�³�ºÏ¶]M�¹�± 7Âjµ » M�¹´³�¶�¹�Âf¶ » Â|¹*± » Mq³ » ä6±�c�·8µs·�®QM*¸6µ S&³�¸=Sj¶hÂf¸ » MÐ Ë�±�c�¸�¹�M*¶hÂfc » Â]¹�± » M » chº)M�¹vµ » Â]Ã�± » M*¶]MZO � ®È³ZSXSfº6±�¹:¾XM�·8ÂfÃ`¬M�º6cÇì8ÂXM_S�±�Âfº�¶h³ÄÃ\¬M*µ,¾j± » M À ³�º6c¼³�µ.ch±�· ·XM*¶h¶]M`M�¸6µ » ±�·f¹|M1ï�µ^M*·f¸.c�Éf¶]M�ì8Â&³�· » Í Ûjilk ¬M À ±�¶�ÂXM é ¹�®\M�¸6µ�³ » c�ºTM é ¹�±�·j¸.c » ¬M�º.±�·f¸Ðì�ÂeM�¶]M"Sf¾ è µ,±�¹�¶�chÃ�³�µ¾3¬Mvµ�¬M�º6±�ÆfM*·XMA¹�±�· » c�µ.ch±�·j·XM » ³�·f¸½¶NM�¹�³�·f±�S è SÁ±�Âfº » M�¸�±�º6Æz³�·XM*¸ » M*¸dSf¶h³�·zµ^M�¸ é ¶¼³ » c�Ã�M*·f¸.c�±�· » M�¶¼³À ³�º.ch³�Éf¶NM » ®¡¬M*µ:³�µmSWM�Â�µ 7Mvµ,º)M?¬M*·f±�º6Ã\¬M*Ã�M*·8µÌ³�ÂfÆ�Ã�M�·zµ�¬M�M � ì8ÂXM�¸¿µ,ch±�· � c À �T� O
¯²±�Âj¸rSfº�¬M�¸TM*·zµ,±�·f¸ÏÂj·XM²Ë�±�º6Ã�Âf¶NM M*Ã�Sjchº.c¸ì8ÂXMmS�±�Âfºl¹´³�¶h¹�Âj¶]M�º�¶h³�Sfº6± » Âj¹*µ,c�±�· » M²Éfc�±�Ã�³�¸.¸ M�·A¹*±�· ¸.c » ¬M�º.³�·zµ�¶�®Åch· q ÂXM�·f¹�M » M*¸�Ë�³�¹*µ^M*Âfº.¸�M*· À c�º.±�·j·XM�Ã�M�·zµ:³�ÂOï � ¶�®¡¬M*¹�¶h³�chº)M�Ã�M�·zµ é ¶h³Cµ^M*Ã�S3¬M*º,³�µ.ÂfºTM é Mvµ�¶¼³µ^M*·XM�ÂjºuM�·fM�³�Â » Â_¸.±�¶ � OÑ¯²±�Âf¸Äº�¬M�¬M�¹*º.c À ±�·f¸A³�¶h±�º6¸ psr,t:tvujw�xzy ¹�±�Ã{Ã�M�Âf·�¸ è ¸6µ´M�Ã�M » è ·&³�Ã{cÇì8ÂXM¸.±�¶  Sj¶¼³�·zµ^M*¸ é ¹�M®ì8Âfc&Ë�³�¹�c�¶hc�µTMÏ¶¼³�Ë�±�º.Ã½Âf¶¼³�µ.ch±�· » M�¸rSjº.±�Éf¶�M�Ã�M�¸ » MÌ¹�±�·zµ,º 7±�¶]M é cPOQMRO�¶NM²¹*±�·zµ,º 7±�¶]MÌ±�Sjµ,c�ÃÄ³�¶» ®È³ZSXSfº6± À c�¸.c�±�·f·XM*Ã�M*·8µ`M�·�M�³�ÂIO � M�¸�º�¬M�¸.Âj¶�µ:³�µ,¸�·8ÂfÃ`¬M�º6cÇì8ÂXM*¸�Ã�M�·XM*·8µ`Sfº.±�É&³�Éf¶NM�Ã�M�·zµ�³ » M�¸�³RSXSf¶hc ¹´³�µ,ch±�·f¸}³�Æ�º6ch¹�±�¶]M�¸ » Âfº,³�Éf¶]M*¸�O

o á a



¯²±�Âj¸Ì¸6ÂfÆ�Æ�¬M*º.±�·j¸²Ã�³�ch·zµTM�·&³�·zµÐì8ÂXM*¶Çì8ÂXM�¸ À ±�c]M�¸ » Mqº)M�¹:¾XM*º.¹:¾XM�±�Â À M*º6µTM�¸ S&³�º}¹�M*¸Ìµ.º,³ À ³�ÂOïcO
� ¶NM�¸}³�¸)ScM*¹*µ,¸ÏË�±�·j¹*µ,c�±�·f·XM*¶h¸ » M psr,t:tvujw�xzy ScM*Â À M*·zµ`Sfº6±�É&³�Éj¶]M�Ã�M�·zµ 7Mvµ,ºTMqº)M�·jË�±�º6¹�¬M*¸ M*·|µTM�·&³�·8µ¹*±�Ã�S�µ^M » M{¶�®Åch·zµ^M*º6Ë�³�¹�M�Sj¾ è ¸6ch±�¶�±�Æ�cÇì8ÂXM{³ À M*¹Ä¶h³�¹*±�¶h¶h³�É�±�º,³�µ.ch±�· » M�¸�Sf¾ è ¸.ch±�¶h±�Æ�c�¸6µTM�¸ é S&³�º¿µ,c�¹ Âf¶�c�M*ºTM�Ã�M�·zµtS�±�Âfº}¶�®Åch·zµ.º.± » Âf¹*µ.ch±�· » Â|Ë�±�·j¹*µ,c�±�·f·XM*Ã�M*·zµ » ³�·f¸ p�~ ¸ M�·|¹�±�·j¸.c » ¬M�º,³�·8µ²¶]M*¸tSf¾ è µ.±�¹*¶hchÃ�³�µ.¸3¾3¬Mvµ�¬M*º.±�ÆfM*·XM�¸�O æ�³�·f¸s¶]M*¸ » M�Âjï�¹´³�¸ é ¶]M*¸sÃ\¬M*µ,¾j± » M*¸ À ³�º.ch³�µ,c�±�·f·XM*¶h¶]M*¸lË�±�Âfº.·fc�¸.¸)M�·zµ}¶]M¹�³ » ºTM|S�±�ÂfºÏ¶�®�³�·f³�¶ è ¸TM"MvµÌ¶]M�¹�±�·8µ.º 7±�¶NMZO
� ä6Âf¸Iì8Â�®Èc�¹�c}·f±�µ.ºTM�ºTM*¹:¾XM�º6¹:¾XMëM*¸6µ�¶hc�Ã�c£µ�¬MA³�ÂOïðSf¶h³�·zµ^M�¸ » ¬Mvµ^M�º6Ã�c�·fch¸¿µ^M*¸�O � M�¸{¹�±�·f¹�M�Sjµ.¸uMvµ�¶NM�¸Ã\¬M*µ.¾f± » M�¸ » M�¹�Mvµ.µ^M�µ,¾�M*¸TMdS�±�Âfº6º.±�·zµ 7Mvµ,ºTM½³ » ±�S�µ�¬M�¸`SÁ±�Âjº�¶�®�¬M À ³�¶�Â&³�µ.ch±�·kM*µ�¶]M�¹�±�·zµ,º 7±�¶]M » ³�·f¸¶NM�¹´³�¸ » M*¸mSf¶h³�·zµ^M*¸Ï¸6µ,±�¹:¾&³�¸¿µ,c¸ì�ÂeM�¸  QaZg ¤ é¨ ÓÒ�g ¤PO
� ¹*±�·f¸.c » ¬M�º.³�·zµA¶NM�¸Äc�·f¹�M*º6µ.c�µ,Â » M�¸�M�·_¶�chÆ�·eM é ¶h³Çº)M�Ã�³�ºJì8ÂXM�¸.Âfc À ³�·8µTMëM*¸6µA·j±�º.Ã�³�¶]M]�?·f±�Âf¸Ä·XMS�±�Â À ±�·f¸�S&³�¸{±�Éjµ^M*·fchº » M*¸�º�¬M�¸6Âf¶�µ,³�µ,¸"¸,³�µ,ch¸¿Ë�³�ch¸.³�·zµ,¸ÃS�±�Âfº"¶]M*¸�Sfº6±�¹�M�¸6¸.Âf¸ » M�¶h³ À ³�¶hc » ³�µ,c�±�·Mvµ » ÂC¹*±�·zµ,º 7±�¶]M » ³�·f¸q¶]M�¸n¬Mvµ:³ZSWM�¸ » M � ch±�·f¸�¸,³�·j¸?¬M À ³�¶hÂXM*º » M�¸�ch·j¹�M�º¿µ,c£µ,Â » M*¸"M�·Ç¶hc�Æ�·XMZO ú ·XM³ZSeSfº.±�¹:¾XM�³ZSXSfº6±�Sfº.cv¬M�MkS�±�Âfº.º.³�c�µ 7Mvµ,º)M|¹*±�Ã{Ã�M�¹*c  » M�¸.¸6±�Âf¸|� » ®�³�É�±�º » ·f±�Âf¸�º�¬M´³�¶�ch¸6±�·f¸�Âf·XMM*¸6µ,c�ÃÄ³�µ,ch±�·�³ À M*¹?¶�®È³�c » M » M*¸A±�Éf¸)M�º À ³�µ,ch±�·f¸ é M�·j¸.Âfc£µ^MnÂf·eM À ³�¶hc » ³�µ,c�±�·\±�Â_Âf·Ô¹*±�·zµ,º 7±�¶]MÂM�¸6µMïl¬M*¹�Âjµ�¬MZO ~ ®\M�¸6µ�¹�Mêì8ÂXMn·f±�Âf¸�³ZSXSWM�¶�±�·f¸ �£x Y x������zx�������uUtv���htÇ�:��u&��rÁÕ���htn�zx�u B �htÇ�:��u&��t6����t��t��.Ö x B:B ��¢����£x�������u���tA����u&u�×t°t BÁO|ÍrO ¥¤ O � M�æ�c�Ã�Mvµ » ¬M*Ã�±�·8µ.ºTM�Âf·ÍSfº.±�¹�M*¸.¸6Âf¸ » ®È³�·&³�¶ è ¸)M » M¸)M�·f¸6chÉfc�¶hc�µ�¬MdM�··Sfº�¬M�¸TM*·f¹�M » M"¶�®Å±�Éf¸)M�º À ³�µ,ch±�· é ¹�Mãì8Âfc5chÃ�Sf¶�cÇì8ÂXM½Âj·C¹�³ » ºTM » M�Ë�±�º6Ã�Âf¶�ch¸.Ã�M » ÂÃ{± » M�¶]M�³ » ä6±�c�·8µ » Â�¸)M�¹�±�· » ±�º » ºTM�Éf³�¸�¬M�¸.Âfº}¶NM�¸ è ¸6µ´M�Ã�M » ®Å±�Sjµ.chÃ�³�¶hc£µ�¬M  Qa�¦ ¤[O

o á â
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Ú MÛX�LN¨ ÜnQRKÝMÎPÞ[ V S�K`X�PYQ KCP ß I K`X5à X�áâHãK`X�PRQ

ä å°æ çbèAé5ê5ë�ì?í > é5î�ë{è
k ³�µ.¾fï�Ã�³�µ.ch¹´³�¶h¶�ð�³�·Ä±�ñjµ,c�Ã�c�ò´³�µ.ch±�·�ñfº6±�Éf¶�ï�Ãã¹´³�·AÉÁï}Ë�±�º6Ã�Âf¶¼³�µ,ï » ³�¸3Ã�c�·fchÃ{chò�³�µ,c�±�·½±�ºlÃ�³�ó�chÃ{chò´³õôµ,c�±�·�±�Ë�³�· ��y�ö´t:�v����÷�t5 	ø�uù�v������uÇú«û ÚÁüg¸6ÂfÉ�ý6ï�¹vµ�µ.± �:��u B ��r6x���u&� B�±�·�c£µ,¸ ÷�x�r	��xzy��ht B"Ú?³�¸

Ã{ch·þ´ÿ���� ú�û ÚÁü��� û ÚÁü��
	 G � � o G ÑNÑ Ñ G���jG��� û ÚÁü���	 G � � ����� o G������ïG�ûG û���� o ü
� ¾fï*º.ï ��� û ÚÁü½³�º.ïAï! �Âf³�¶hc£µ�ðÎ³�· » ch·fï! �Âf³�¶hc£µ�ðÝ¹*±�·f¸6µ.º,³�c�·zµ,¸ �#" ÂjñfñÁ±�¸.ï%$ ÉÁïÄµ.¾fïAË�ï´³�¸.chÉj¶hïÄ¸6ï*µ"¸6Âf¹:¾µ,¾f³�µÏË�±�º'&)(+*+$-,.(�¸,³�µ.ch¸�/&ï�¸Ïµ,¾jï�¹*±�·f¸¿µ,º,³�ch·zµ,¸ ��� û (Áü G� � o ���0� �

¯²± � ³ » ³´ð�¸{±�ñjµ,c�Ã�c�ò´³�µ.ch±�·Ç³�¶�Æ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸�µ,ï*· » µ,±nÉ�ïAï	ó�µ.º.ï*Ã�ï*¶�ðC¹�±�Ã{ñf¶hï	ó1,«¸.Âf¹:¾`µ.¾&³�µ�µ.¾fï�º6ïAch¸¶hc£µ.µ.¶hï�¹:¾&³�·j¹�ïnË�±�º"µ,¾fï�Âf¸.ï*º � ¾f±\³�c�Ã�¸�µ.±Î¸.±�¶ À ï�³�·_±�ñjµ.chÃ{chò�³�µ,c�±�·`ñfº.±�Éf¶hï*Ã µ.± � º.c£µ,ï|¾fch¸�± � ·chÃ{ñf¶�ï�Ã{ï�·zµ:³�µ.ch±�·�Ë�º.±�Ã ò*ï�º6±Aµ,±�³AÂf¸.³�Éf¶hï�º.ï*¶hï´³�¸.ï » ¸6±�Ë�µ � ³�º.ï �32 ·f¸¿µ,ï�³ » ,(c�µ � ±�Âf¶ » É�ï�É�ï*µ.µ.ï�º�µ.¾&³�µµ,¾jï�Âf¸.ï*º�¸.ï�¶�ï�¹vµ,¸qº.±�Â�µ,ch·jï�¸�Ë�º6±�ÃY³ À ³�ch¶h³�Éf¶�ï�¾fc�Æ�¾�ô4 �Âf³�¶hc£µ�ð�ÃÄ³�µ.¾fï�Ã�³�µ.ch¹´³�¶�¸6±�Ë�µ � ³�º.ï�¶hc�Éfº,³�º.chï*¸ � Í&±�º¸.Âjc�µ:³�Éf¶hï²³�ñfñf¶�ch¹�³�µ,c�±�·f¸l±�Ë�µ,¾jï�¸.ï�¶�chÉfº.³�º.c�ï�¸!,�±�·fï�·fï*ï » ¸sµ.±�º.ï*ÃÄ³�ch· � ï�¶�¶£ô¥ch·jË�±�º6Ã�ï » Ézð{µ,¾fï�·&³�µ,Âjº.ï�±�Ëµ,¾jï�³�¶�Æ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸Ï³�· » µ,¾fï�chÃ{ñ�±�º6µ,³�·zµÌË�ï�³�µ,Âjº.ï�¸²±�Ë«µ.¾fï�±�ñjµ,c�Ã�c�ò´³�µ.ch±�·�¸6±�Ë�µ � ³�º.ï � Í&±�ºÏµ,¾fc�¸²ñjÂfº.ñ�±�¸.ï5 ch¶h¶6, k Âfº6º,³´ð7,j³�· » mCº.chÆ�¾8µ3± À ï*º À chï � c�·Aïvó�µ,º6ï�Ã{ï » ïvµ:³�c�¶h¸�µ,¾fï²ïvó�ch¸¿µ,ch·jÆ�¶h±�¹´³�¶�³�¶�Æ�±�º6c�µ,¾jÃ�¸�ch·{µ,¾fï*chºÃ{±�·f±�Æ�º.³�ñf¾98;: Ð=< �>2 ·qµ,¾jch¸�µ,¾jï�¸.c�¸?, � ï�Ã�³�ch·j¶�ð²¸.ï�¶�ï�¹vµ�º6±�Âjµ.ch·fï*¸(ch· k@� e �A�-B ±�ñjµ.chÃ{chò´³�µ,ch±�·²µ,±�±�¶�ÉÁ±´ó1,±�º�³�¹´³ » ï�Ã{ch¹l¸.±�Ë�µ � ³�º.ïg¶hcDC�ï k@2 ¯ i1�Ì~�E ô o ,�º,³�µ.¾fï�º�µ,¾&³�·½chÃ{ñf¶hï*Ã�ï*·8µbµ.¾fï�¸6ïgµ,º.³ » c�µ.ch±�·f³�¶8³�¶hÆ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸±�Âfº6¸.ï*¶ À ï*¸ �
ä åGF HJI?KMLNL«î!OQPRK�é5î*ë�è+L ëTSUë9U�é5î�V î!WXK�é5î�ë{è V Y�é[Znë�ì+L
eÏ¾fï*º.ï�³�º.ï À ³�º.c�ï*µ�ð�±�Ë�¹�¶h³�¸.¸6c�/&¹�³�µ,c�±�·f¸sË�±�º}±�ñ�µ,chÃ{chò�³�µ,c�±�·Äñjº.±�Éf¶�ï�Ã{¸Ì³�· » ³�¶hÆ�±�º.c�µ.¾fÃ{¸Ï³�¹�¹*±�º » ch·fÆ�µ,±µ,¾jï²¹:¾&³�º,³�¹vµ,ï�º6ch¸¿µ,ch¹*¸�±�Ëùµ.¾fï�c�º�µ.¾fº.ï*ï²c�·fÆ�º6ï » c�ï�·zµ,¸*��±�É�ý6ï*¹*µ.c À ïÌË�Âf·f¹vµ,ch±�· û ï � Æ � » c£dùï*º.ï�·zµ.c¼³�Éf¶�ïÏ±�º�·f±�µ:ü\,À ³�º.ch³�Éf¶�ï�¸ û ï � Æ � » ch¸.¹*º.ïvµ,ïA±�º�¹�±�·zµ.ch·8Âf±�Âf¸,ü�³�· » ¹*±�·f¸¿µ,º,³�ch·zµ,¸ û ï � Æ � ¶�ch·fï�³�º�±�º½·f±�·j¶hch·jï´³�º,ü � Ê�µ.¾fï�º¹�¶h³�¸.¸6c�/&¹�³�µ,c�±�·f¸�³�º6ï?É&³�¸6ï » ±�· µ.¾fïÇ³�¶hÆ�±�º.c£µ,¾fÃ É�ï�¾&³ À ch±�º6¸?,�ï � Æ � Æ�¶h±�Éf³�¶�³�· » ¶�±�¹�³�¶�³�¶�Æ�±�º6c�µ,¾jÃ�¸!,¸6µ.±�¹:¾f³�¸6µ.ch¹�³�· »|» ï*µ.ï�º6Ã�c�·fch¸¿µ,ch¹²Ã�ïvµ,¾f± » ¸!,�³�· » ¸6µ:³�µ,ch¹q³�· »�» ð�·&³�Ã{ch¹�±�ñjµ.chÃ{chò�³�µ,c�±�· �
]_^a`�^cb dfehgNejilkmgon-pqp-rsn-gotuilkwvyxXe.i�tJilzAgNejilv'n
eÏ¾fï}±�ñjµ.chÃ{chò�³�µ,c�±�·½ñfº6±�Éf¶�ï�Ã û{��� o ü�ch¸5¹�³�¶h¶�ï » µ.±�É�ï}¸6µ,³�µ,c�¹ �N2 µlÉ�ï�¹*±�Ã�ï*¸�³ » ð�·&³�Ã{ch¹Ï±�·fï|, � ¾fï�·"µ,¾fïÀ ³�º.ch³�Éf¶�ïo("c�¸�³�¸.¸.±�¹�ch³�µ,ï » � c£µ,¾�ï À ±�¶�Âjµ,c�±�·&³�º¿ðq¶¼³ � ¸�±�º » ð�·&³�Ã{ch¹*¸�±�Ë&¸.±�Ã{ïg¸¿µ:³�µ.ï À ³�º6c¼³�Éf¶�ïo}1,�c � ï � µ,¾fï

o :�~



�M�������l�T�>���f�%�y�����\�f���y�����3�N�-���s�'���f���?�>�s���
» c£dùï*º.ï�·zµ.c¼³�¶bï? 8Â&³�µ,ch±�·��a��a� �m� û } G ( Gc  ü �f2 ·�µ.¾fch¸²¸.ï�¹vµ,c�±�·¡, � ï » ï´³�¶ � c�µ.¾n±�·f¶£ð�¸6µ:³�µ,ch¹�±�ñjµ.chÃ{chò�³�µ,c�±�·ñfº6±�Éf¶hï*Ã � eÏ¾fï » ð�·&³�Ã�c�¹½ñfº6±�Éf¶hï*Ã�¸�³�º.ï�ñfº.ï*¸.ï*·8µ.ï » ch·�¹:¾&³�ñjµ.ï�º3¢A³�· » ¸.±�¶ À ï » ch·�µ.¾fï½Ë�º,³�Ã�ï � ±�ºcC±�Ë À ³�º.ch³�µ,c�±�·&³�¶�Ë�±�º.Ã½Âf¶¼³�º6chò�³�µ,c�±�·Äc�·�µ.¾fï�Ë�±�¶h¶�± � ch·fÆ�¹:¾f³�ñjµ,ï*º.¸ �
]_^a`�^a` £�¤�v'¥-go¤¦gon-p§¤lvRkAgo¤9go¤l¨�v'©ªi4ej«�t¬®�¯�°[±�²{³´²�µ)±�¶�·�¸�¹_º ����u&� ()» �D¼{x¾½��h��y:x���¢���u&��¢�ø�¢ �  �ú«û ()»	ü-� ú«û (Áü  ´��r"x���� ( ��u� ´t.x=¼v��y��ht�¼°tv�$X¿ x º ����u&� ( » �D¼qx��h�°�.x���¢���u&��¢�ø�¢ �  ²���&tvr,t��D¼�x"uùtv��½��jyv��r,�&�°��� ¯ �¡  ( » ¼vø&�:�A���jx��bú«û ( » ü�� ú«û (Áü ´��r (�*?¯�À

5 ¶�±�É&³�¶�³�¶�Æ�±�º6c�µ,¾jÃ�¸3³�chÃ µ.±M/&· » µ.¾fï�Æ�¶�±�É&³�¶�±�ñjµ.chÃ�³h, � ¾fï�º6ï´³�¸Ï¶�±�¹�³�¶�³�¶hÆ�±�º.c�µ.¾fÃ{¸g³�º6ï�¸.³�µ,c�¸c/&ï »� c�µ.¾�µ,¾fï�¶�±�¹�³�¶ù±�ñ�µ,chÃ�³ ��� ±�¹´³�¶(³�¶hÆ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸3Âj¸.Â&³�¶�¶�ð�ï�Ã{ñf¶h±°ð@Á » ± � ·f¾jch¶h¶�®�¸6ï´³�º6¹:¾fch·jÆ�¸¿µ,º,³�µ,ï�Æ�ð7,�³�· »µ,¾jï�¸6ï´³�º6¹:¾�¸¿µ,±�ñj¸ � ¾jï�·fï À ï�º�³�·�±�ñjµ.chÃ�ÂfÃ ch¸gË�±�Âf· » û /&Æ�Âjº.ï ��� o ô�³zü �oB ðA¹�±�·zµ,º.³�¸6µ?,fµ,¾fï�¸6ï´³�º6¹:¾fch·jÆñfº6±�¹*ï�¸.¸5±�Ë&Æ�¶h±�É&³�¶�³�¶hÆ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸bï�¸.¹�³�ñ�ï�¸«Ë�º.±�Ã µ.¾fïs¶�±�¹�³�¶8±�ñjµ,c�ÃÄ³Ì³�¹*¹�±�º » ch·fÆ²µ,±�ï*c�µ.¾fï�º ��tv��tvr	¢���u&�D¼v�����û /fÆ�Âfº.ï �Â� o ô�É�ü�±�º ¼v�¡�°�:�jx=¼v����� ¸.ï´³�º.¹:¾fc�·fÆ]Ã�ïvµ,¾f± » ¸ û /fÆ�Âfº.ï �Â� o ô�¹°ü � eÏ¾jï�É&³�¹�Czµ,º.³�¹�C8ch·fÆÇÃ�ï*¹:¾&³�ô·fc�¸.ÃÃ,jc � ï � Éjº,³�·f¹:¾�³�· » É�±�Âf· » ,fch¸ÏÉ�ï�c�·fÆ�ï�Ã{ñf¶h±°ð�ï » ïvó�µ,ï*·f¸.c À ï*¶�ð�ch· » ï*µ,ï*º.Ã{ch·fc�¸6µ.ch¹�Ã{ï*µ.¾f± » ¸ � Í&±�º¸6µ.±�¹:¾f³�¸6µ.ch¹qÃ�ïvµ,¾f± » ¸!,�µ.¾fïq¸.ï�³�º.¹:¾{ý6ÂjÃ�ñf¸Ì³ � ³°ð�¶�±�¹�³�¶�Ã{ch·fc�ÃÄ³�É&³�¸.ï » ±�·|ñfº6±�É&³�Éfc�¶hc�¸6µ,c�¹ » ï*¹�ch¸6ch±�·j¸?,Ë�±�ºÏc�·f¸6µ,³�·f¹�ïqÆ�ï*·fï*µ.ch¹�³�¶�Æ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸3³�· » ¸.chÃ½Âf¶¼³�µ.ï » ³�·j·fï´³�¶�ch·fÆ �
k ³�·zðÎ¸6Âf¹�¹*ï�¸6¸6Ë�Âf¶}Æ�¶�±�É&³�¶l±�ñjµ.chÃ{chò´³�µ,ch±�·C³�¶hÆ�±�º6c�µ.¾fÃ�¸�¹´³�·`ï�¸.¹�³�ñ�ïAË�º.±�Ã ¶h±�¹´³�¶l±�ñjµ.chÃ�³�³�µ�µ,¾fï¹�±�¸6µÌ±�Ë5³ »f» c�µ.ch±�·f³�¶ù¹*±�Ã�ñjÂjµ:³�µ.ch±�·�¶�±z³ » ,�ch· � ¾fch¹:¾�³{¸6ï? 8Âfï*·f¹�ï�±�Ë�¶�±�¹�³�¶(³�¶�Æ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸gc�¸}¸.±�Ã{ï*µ.chÃ{ï�¸ñfº6±�¹*ï�¸.¸6ï » �3� ñfñf¶hc�¹´³�µ.ch±�·j¸²±�Ë�Æ�¶h±�É&³�¶�³�¶�Æ�±�º6c�µ,¾jÃ�¸ÏË�±�º psr:t:tvujw�xzy ¹´³�·?É�ï�¸.ï*ï�·]ch·Ä8 ¦�¦ < û ¸.chÃ½Âf¶¼³�µ.ï »³�·f·jï´³�¶�ch·fÆ8ü3³�· » ch·#8 o ¦ÆÅ < û Æ�ï�·fïvµ,c�¹q³�¶hÆ�±�º.c�µ.¾fÃ{¸:ü �>2 µÌch¸ÏÂf¸6Â&³�¶h¶£ðÄµ.chÃ{ïvô�¹*±�·f¸6ÂfÃ�c�·fÆ½Ë�±�º}Æ�¶�±�É&³�¶ù³�¶hÆ�±�ôº.c£µ,¾fÃ{¸?,8³�· » Ë�Âjº6µ,¾jï�º.Ã{±�º6ï}µ.¾fïÌñfº.±�Éj¶hï�Ã�ô�¸6ñÁï*¹�c�/&¹Ïñfº.±�ñÁï*º6µ,c�ï�¸!,�c � ï � Ã{± » ï�¶ » ð�·&³�Ã{ch¹*¸l³�· » Æ�º,³ » chï�·zµch·�Ë�±�º.Ã�³�µ,c�±�·¡,ù³�º.ï"Âf¸6Â&³�¶h¶£ð?·fï*Æ�¶hï*¹*µ,ï » c�·Çµ.¾fï"Éf¶¼³�¹�Czô¥ÉÁ±´ó8ô�¶�cDC�ï�¸.chÃ½Âf¶¼³�µ.ch±�·?±�Ë3µ.¾fï�±�É�ý6ï�¹vµ,c À ï{Ë�Âj·f¹vôµ,c�±�·nc�·nµ,¾fï*¸.ï�Æ�¶�±�É&³�¶�³�¶hÆ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸ � eÏ¾fï�ñ�ï�º¿Ë�±�º.Ã�³�·f¹*ï�¹´³�· » ï*µ.ï�º.c�±�º,³�µ,ï � ¾fï*·Çµ.¾fï�Ã{± » ï*¶�±�º�µ,¾fï±�ñjµ.chÃ{chò�³�µ,c�±�·\ñfº.±�Éj¶hï�Ã É�ï�¹*±�Ã�ï*¸Äc�·f¹�º6ï´³�¸6ch·fÆ�¶£ð\¹�±�Ã{ñf¶�ïvó ��2 ·_µ.¾fch¸{µ,¾fï*¸.ch¸!, � ïnÃ�³�c�·f¶�ð`ï*Ã�ñj¶h±°ð¶h±�¹´³�¶5³�¶hÆ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸�c�·8µ.ï�Æ�º.³�µ,ï » � c£µ,¾]µ,¾fï"ñf¶h³�·zµqË�Âf·f¹*µ.ch±�·f³�¶£ô¥¸6µ,º6Âf¹*µ.Âfº,³�¶ » ð�·&³�Ã{ch¹*¸qË�±�º�µ,¾fï{¸,³ÆC�ï�±�Ë±�ñjµ.chÃ{chò�³�µ,c�±�·Äï\Ç�¹*chï*·f¹*ð �

ä å�È çbèAé5ê5ë�ì?í+PÏé5î�ë{è é«ë I*ë%P�K�IÉKMI?Ê"ë{ê�î*éËZ+V L
� ±�¹�³�¶�±�ñ�µ,chÃ{chò�³�µ,c�±�·�µ.¾fï�±�º6ð�¹*±�·f¹�ï*º.·f¸²ÃÄ³�ch·f¶£ð�8 ¦ ¢ < ,

� eÏ¾fïqï	ójc�¸6µ.ï�·f¹*ï�³�· » Âf·jcD 8Âfï�·jï�¸.¸²±�Ë�µ,¾fïq¸.±�¶hÂjµ.ch±�·�±�Ë�ñfº6±�Éf¶hï*Ã û{��� o ü �
� eÏ¾fï�¹:¾&³�º.³�¹*µ.ï�º6ch¸6µ.ch¹*¸Ì±�Ë�µ.¾fïq¸.±�¶�Âjµ,c�±�·f¸?,�µ,¾&³�µ}c�¸?,&¸6ÂhÇ{¹�chï*·zµ�±�ºÏ·jï�¹�ï*¸.¸.³�º6ð|±�ñjµ.chÃ�³�¶hc£µ�ð{¹�±�· » c£ôµ.ch±�·f¸ �
� eÏ¾fï » ï�¸6chÆ�·?±�Ël³�¶hÆ�±�º6c�µ.¾fÃ�¸!,�ch· � ¾fc�¹:¾]³A¸.ï! �Âjï�·f¹*ï û (ªÌ°ülÌ!Í�Î GGÏ7�Ð G�VG &)(ªÎ G ¶�chÃÌ�ÑRÒ (ªÌÂ�_(�,ùch¸�¹*±�·�ô
¸¿µ,º.Âj¹*µ,ï » É�ï�·fï\/fµ,c�·fÆ�Ë�º.±�Ã µ,¾fïq¹:¾&³�º.³�¹*µ.ï�º6ch¸6µ.ch¹*¸Ï±�Ë�µ.¾fïq¸.±�¶�Âjµ,c�±�·f¸ �

eÏ¾fï�¸.ï? 8Âfï*·f¹�ï�¾&³�¸}¸.c�Ã�c�¶¼³�ºlc�µ.ï�º.³�µ,c À ï�¸6µ.º.Âf¹vµ,Âfº6ï
(ªÌ�Ó E �Ô(ªÌ �ÖÕ Ì?×�Ì G û�����¦ ü� ¾fï*º.ïØ(ªÌ�ch¸�µ.¾fï9Ù1Ú}µ,¾Çc�µ.ï�º,³�µ,c À ï�ch·zµ.ï�º.Ã{ï » c¼³�µ.ïÆ, Õ Ì�ch¸�¸.ï´³�º.¹:¾fc�·fÆ�¸¿µ,ï*ñ¡,b³�· » ×�Ì�ch¸�¸6ï´³�º6¹:¾fch·jÆ » c£ôº.ï*¹*µ.ch±�· � Ê�·fïqÉ&³�¸.ch¹q³�¶hÆ�±�º6c�µ.¾fÃ ±�Ë�µ.¾fch¸sµ�ð�ñ�ï�c�¸sµ,¾fï�¯²ï � µ,±�·|Ã{ï*µ,¾j± » ³�· » c�µ.¸ À ³�º.ch³�·zµ,¸ �
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(a)

(b)

(c)

Í�c�Æ�Âfº.ï �Â� o �beÏ¾fïl¸6µ.º.Âf¹vµ,Âfº6ïg±�Ëj¶h±�¹´³�¶8³�· » Æ�¶h±�É&³�¶zÃ�c�·fchÃ{chò�³�µ,c�±�·�³�¶hÆ�±�º6c�µ.¾fÃ�¸ û Ë�º.±�Ãã® k ³�µ,¾fï*ÃÄ³�µ.ch¹�³�¶±�ñjµ.chÃ{chò�³�µ,c�±�·�®�,jÊ�³ÆCæåÌc » Æ�ïq¯�³�µ,ch±�·&³�¶ � ³�É�±�º.³�µ,±�º¿ðjü

oõÐ�o



�M�������l�T�>���f�%�y�����\�f���y�����3�N�-���s�'���f���?�>�s���
]_^4çf^cb èêéAë�ehv'nìté¡ej«-vRp�¬
eÏ¾fï�e�³´ð�¶h±�ºÏ¸.ï�º6chï*¸Ìï	ó�ñ&³�·f¸6ch±�·|±�Ë úÛû{��� o üs±�Ë�¸.ï�¹*±�· » ±�º » ï*º}³�ñfñfº6±´ójc�ÃÄ³�µ,ï�¸ ú ·fï�³�ºÏµ,±Ø(ªÌ

ú�û (ªÌ �îí üËï ú«û (ªÌ´ü ��ð ú�û (ªÌ°ü4ñ í�� o¦ í ñ ðTò ú«û (ªÌ°ü íFG û���� ¢zü
� ¾fï*º.ï ð ú«û (ªÌ°ü G�ð ò ú«û (ªÌ´üsc�¸sµ,¾fïqÆ�º.³ » chï*·zµÌ³�· »@ó ï�¸6¸.ch³�·�Ã�³�µ.º.c£óÄ±�Ë ú ³�µf(ªÌqº.ï�¸6ñÁï*¹*µ.c À ï*¶�ðÆ,

ð ú�û (Áüo�õôAö úö ( E û (Áü G����?�:G ö úö (j÷ û (Áüaø ñ û���� :8ü
ù ð ò ú«û (Áüaú �Ð� � ö ò ú�û (Áüö ( � ö ( � G o � �;Ga� �Ôû � û���� Ð ü

k c�·fchÃ{chò*ch·fÆ�µ,¾fïqº.c�Æ�¾zµ6ô¥¾&³�· » ¸.c » ï�±�Ë û��Â� ¢züG, � ï�¾&³ À ï�µ.¾fï�¯²ï � µ.±�·�ï! 8Â&³�µ,c�±�·
ð9ò ú�û (ªÌ°ü í �ÞÚ ð ú«û (ªÌ´ü � û����ÈÒ ü� ï*µ í Ì�É�ï�µ,¾fïq¸.±�¶hÂjµ.ch±�·�±�Ë û��Â��Ò ü û » ï\/&·fï » ³�¸Ì¯²ï � µ,±�· » chº6ï�¹vµ,ch±�·�ü\,jµ.¾fïqc�µ.ï�º,³�µ,ch±�·

(ªÌ�Ó E ��(ªÌ �îí Ìs�Ô(ªÌfÚ�ü ðTò ú«û (ªÌ�ü´ý�þ E ð ú«û (ªÌ´ü G û���� ÿ ü
³�ñfñjº.±´ó�chÃ�³�µ,ï*¶�ðÄ³�ñfñfº6±z³�¹:¾fï*¸Ìµ.±{Ã{ch·jchÃ�ÂfÃ ±�Ë�ñfº.±�Éf¶hï*Ã û��Â� o ü �

2 ·UÆ�ï*·fï�º.³�¶ , ó ï*¸.¸.ch³�·UÃ�³�µ.º.c£ó ð ò ú�û (ªÌ°üAc�¸�·f±�µ|Æ�Â&³�º.³�·zµ,ï*ï » µ.± É�ïÇñÁ±�¸6c�µ.c À ï » ï!/&·fc£µ,ï � Í&±�ºch· » ï!/&·jc�µ,ï ó ï*¸.¸6c¼³�· ÃÄ³�µ.º.c�¹�ï�¸!,gÃ�³�µ,º6c£ó`Ë�³�¹*µ,±�º.chò�³�µ,c�±�·Îµ,ï*¹:¾f·fc� �Âjïnch¸{³ » ±�ñjµ,ï » ch· ¢Ä����� � t.����t��������uÎ¢Ätv���&���=¼ µ,±�³ » ý6Âj¸6µ�µ,¾jï�¸.ï ó ï�¸.¸6c¼³�·ÇÃ�³�µ,º6ch¹�ï*¸²µ.±|ñjº.± » Âf¹�ï�ñ�±�¸6c�µ,c À ï » ï!/&·fc£µ,ï�±�·jï�¸ ��� ·f±�µ.¾fï�º³�ñfñjº.±z³�¹:¾Cch¸qµ,±�³�ñfñfº6±´ójc�ÃÄ³�µ,ï"¹�Âfº À ³�µ,Âfº6ïÄc�·jË�±�º.Ã�³�µ.ch±�· û ñfº.± À c » ï » Ézð ó ï*¸.¸6c¼³�·ÎÃ�³�µ.º.ch¹*ï�¸,ü�Éf³�¸.ï »±�·�³�¹�¹*ÂfÃ�Âf¶h³�µ,ï » c�·jË�±�º.Ã�³�µ.ch±�·`±�Ë²Ë�Âf·f¹vµ,ch±�· ú ³�· » c£µ,¸"Æ�º.³ » chï*·zµ ð ú ³�µÄï�³�¹:¾�c£µ,ï�º.³�µ,c�±�· � eÏ¾fch¸³�ñfñjº.±z³�¹:¾`c�¸�¹�³�¶h¶�ï »	� øfx=¼v�
����t��5�¡��u\¢Ätv���&��� ,«ch· � ¾fch¹:¾\³�ñfñfº.±´ó�chÃ�³�µ.ï ó ï�¸.¸6c¼³�·`Ã�³�µ.º.ch¹*ï�¸�sÌÄ³�º.ïÂfñ » ³�µ.ï » ³�¹�¹*±�º » c�·fÆ�µ,±�µ,¾jïqË�±�¶h¶h± � c�·fÆ½µ � ± » c£dùï*º.ï*·8µ}Ë�±�º6Ã�Âf¶h³�ïÆ,
��� ³ À c » ±�·�ô¡Í�¶�ï*µ.¹:¾fï�º¡ô i ± � ï�¶�¶ùË�±�º.Ã½Âf¶¼³ û � Í i ü

�sÌÓ E ���sÌfÚ ×�Ì!� ñÌ �XÌ � �XÌ!�|Ì?× ñ Ì× ñ Ì �|Ì � û o � � ñÌ �sÌ!�|Ì× ñ Ì �|Ì ü ×�Ì?× ñ Ì× ñ Ì �|Ì G û����0Å ü
� ³�· » B º6±°ð » ï�·�ô�Í�¶hïvµ,¹:¾fï*º¿ô 5 ±�¶ » Ë�³�º.É�ô " ¾&³�·f·f±�Ë�±�º6Ã�Âf¶¼³ û6B Í 5 " ü

�sÌ�Ó E ���XÌfÚ �sÌ\�ÆÌ\� ñÌ �sÌ� ñÌ �sÌG�|Ì � ×�Ì!× ñ Ì× ñ Ì �|Ì G û���� ~zü
� ¾fï*º.ï3�ÆÌ�� ð ú«û (ªÌ�Ó E üNÚ ð ú�û (ªÌ°ü G ×�ÌR�
(ªÌ�Ó E Ú (ªÌ �

m c�µ.¾�ch·jc�µ,ch³�¶�¸6ï´³�º6¹:¾fch·fÆÄñÁ±�c�·zµX(ªÎ�Ë�³�º}Ë�º.±�Ã0±�ñjµ,c�ÃÄ³�¶(¸.±�¶�Âjµ,c�±�·Ã( » ,�c�µ.¸ ó ï�¸6¸.c¼³�·?ÃÄ³�µ.º.c ó�ch¸Ì·f±�µÆ�Â&³�º,³�·zµ,ï*ï » µ.±nÉ�ï�ñ�±�¸.c£µ,c À ï » ï!/&·jc�µ,ïÄ³�µ�(ªÎ �@2 ·Ýµ.¾fch¸�¹´³�¸.ïÆ,�¯Ìï � µ.±�· » c�º.ï�¹vµ,c�±�·f¸�³�º.ï�·f±�µ½³�¶ � ³´ð�¸» ï*¸.¹�ï*·zµ » c�º.ï*¹*µ,c�±�·f¸!,jµ,¾fï*º.ïvË�±�º.ï|,�³�¸6µ,ï*ñ�ô�¶�ï�·fÆ�µ,¾�ñfº.±�¹�ï » Âfº6ï�Ã�Âj¸6µ}É�ï�ch·f¹*¶hÂ » ï » ,jµ.¾fï� 8Â&³�¸.c ô¡¯Ìï � µ,±�·³�¶�Æ�±�º.c£µ,¾fÃ c�¸}³�¸ÏË�±�¶h¶�± � ¸!,
���������������! 

oõÐ ¦
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" ��#%$�&('�)+*-,/. Î1032 ÷�465 Î87:9;032 ÷(<|÷(46=?>A@CBEDF4HGJI 7 =LK
" ��#%$:MN'PO�QSRUT Ì R >A@WV�X ,UY[Z]\(Y[,6^_*-`HaSb X *dc-e[fgc-h�fgeF,U*ji ÌCkml X YWfgnmbgo(p 5 Ì i 7�q T Ì K
" ��#%$srt'�)+*-,

. Ì�Ó E 7 . Ì�uwväÌ i Ì 4 xzyCKgD-=|{
aS^_*-`H* v1Ì b X ,6^_*jh(ZN}�eF,U* X ,U*-Z~,6^(eF,Sc-e[o k *1}(*-,U*-`H�;bgo_*�} kml e?fgbgo_*�eF` X *�eF`HcH^3Z(`6YLc�* X6X

v1Ì 7 eF`6p��;bgo� Í�Î � x v { 7:� x . ÌPuwv i Ì {�� xzyCKgD[D�{
" ��#%$��]'��8Zt}(eF,U* 5 Ì e[c-c�Y[`H}�bgo_p?,UY;Q�Y[`H��h(fge xzyCK��W{ Y[`/Q�Y[`H��h(fge xzyCK��W{�K
" ��#%$:�N'�)+*-, GJI 7 G u DFV p[Y;,UY X ,U*-Z�� K �

eÏ¾fï"¶hc�·fï½¸6ï´³�º6¹:¾Çñjº.±�¹�ï�¸6¸ û���� o�o üÌch¸�³AÂj·fc À ³�º6c¼³�µ.ï½Ã{ch·fc�Ã�c�ò´³�µ.ch±�·�ñfº6±�Éf¶hï*Ã � eÏ¾jï�º.ï{³�º6ï�¸6µ,³�·�ô» ³�º » ³�¶�Æ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸sµ,¾f³�µ » ï´³�¶ � c�µ.¾�µ,¾fc�¸²ñjº.±�Éf¶�ï�ÃÃ,�c � ï � Æ�±�¶ » ï�·�¸.ï�¹vµ,c�±�·n¸.ï�³�º.¹:¾?Ã{ï*µ.¾f± » 8;: Ð=< � eÏ¾fïc » ï´³Ä±�Ë�Æ�±�¶ » ï*·n¸.ï*¹*µ.ch±�·?¸6ï´³�º6¹:¾Çc�¸²µ.±AñÁï*º6Ë�±�º6ÃR³�·nch·zµ,ï*º À ³�¶�º.ï » Âf¹*µ.ch±�·nñjº.±�¹�ï » Âfº.ï�Ézð�¹�±�Ã{ñ&³�º6ch·fÆ±�·f¶£ðÎË�Âf·f¹vµ,c�±�· À ³�¶hÂfï*¸�³�µ�É�±�Âf· » ³�º.c�ï�¸"±�Ë�ï À ³�¶hÂf³�µ,c�·fÆ?ch·zµ,ï*º À ³�¶�¸ � m ¾fï�·Ûµ,¾fï|ch·zµ.ï�º À ³�¶Ï¶�ï�·fÆ�µ,¾\ch¸º.ï » Âf¹*ï » µ,±�¸.ÂhÇ{¹*chï�·zµ½¸.Ã�³�¶h¶5ñ�±�¸.c£µ,c À ï À ³�¶hÂfï|,«³�¶�¶«µ,¾fï{ñ�±�ch·zµ,¸ � c�µ.¾fch·]µ,¾jïÄº.ï*¸.Âf¶£µ,c�·fÆ�c�·zµ,ï�º À ³�¶l³�º.ï³�ñfñjº.±´ó�chÃ�³�µ,ï�Ã{ch·fc�ÃÄ³ �
mÝï�³�Éf¸6µ.º,³�¹vµq³ÄÃ{±�º.ï�Æ�ï*·fï�º.³�¶��&± � ¹:¾&³�º¿µ�±�Ë�c£µ,ï*º,³�µ.c À ï�±�ñjµ.chÃ{chò´³�µ,ch±�·�³�¶hÆ�±�º.c�µ.¾fÃ0³�¸�ch·@/fÆ�Âfº.ï����¦��
i º,³�¹vµ,ch¹�³�¶�±�ñjµ,c�Ã�c�ò´³�µ.ch±�·|ñfº.±�Éf¶hï*Ã�¸�³�º.ï�Âf¸6Â&³�¶�¶�ð|chÃ{ñÁ±�¸.ï » � c�µ,¾?¹*ï�º¿µ:³�c�·?¹�±�·f¸¿µ,º.³�ch·zµ,¸!,(³�· » Ézðch·zµ.º.± » Âf¹�c�·fÆ � ³�Æ�º,³�·fÆ�ïÏÃ�Âf¶£µ,c�ñf¶hï û ±�º�ñ�ï�·&³�¶£µ�ð�Ë�Âf·f¹vµ,c�±�·f¸:ü�µ.¾fï�¸6ï²ñfº6±�Éf¶�ï�Ã{¸5¹´³�·{ÉÁï}¹*±�· À ï�º¿µ,ï » ch·zµ,±Âf·f¹*±�·f¸¿µ,º,³�ch·fï » ±�·jï�¸ �

ä åH� � Y�V K½ê/��L ë{è ë9U�é«î�V î?W�K�é5î*ë�è V Y²éËZnë�ì+L î´è é[Z?î�L é[Z�Y�L«î�L
mCï�ï*Ã�ñj¶h±°ðAÃ�³�ch·j¶�ð"µ,¾fº6ï�ï�¶h±�¹´³�¶Á±�ñjµ.chÃ{chò´³�µ,ch±�·A³�¶�Æ�±�º.c£µ,¾fÃ{¸ �

� eÏ¾fï�¸.±�Âfº6¹�ï	ô�¸.c�·.C"º.ï*¶¼³�µ.ch±�·f¸6¾fchñj¸3³�·&³�¶�ð�¸6ch¸gc�·Ä¹:¾&³�ñjµ,ï*º Ò c�¸g³½Âj·fc À ³�º6c¼³�µ.ïÌÉ�±�Âf· » ô�¹*±�·f¸6µ.º,³�c�·fï »±�ñ�µ,chÃ{chò�³�µ,c�±�·`ñfº6±�Éf¶hï*Ã@,s³�· » � ïnï�Ã{ñf¶h±°ð\±�ñ�µ,chÃ{chò�³�µ,c�±�·`µ,±�±�¶hÉ�±´ó\º.±�Âjµ,c�·fï  	¢���u�y�u�� µ.¾&³�µc�Ã�ñf¶�ï�Ã{ï�·zµ,¸gÆ�±�¶ » ï�·�¸.ï*¹*µ,c�±�·|¸.ï´³�º.¹:¾|Ã�ïvµ,¾f± » �
� 2 ·Î¹:¾f³�ñjµ,ï*º Ð , � ï À ï�·8É�ï�º6Æ�ô k ³�º  8Â&³�º » µ û���k ü�³�¶hÆ�±�º.c�µ.¾fÃRË�±�º�µ,¾fï�¹´³�¶�chÉfº.³�µ,c�±�·]±�Ë}ï�· À chº6±�·�ôÃ{ï�·zµ:³�¶�ñf³�º,³�Ã{ï*µ.ï�º6¸gch¸lch·�ï�¸6¸.ï�·j¹�ïq³½¯Ìï � µ.±�·�Ã�ïvµ,¾f± » � c£µ,¾�c�µ,¸l±�É�ý6ï*¹*µ.c À ï²Ë�Âf·f¹*µ.ch±�·Ä³�¸g¸6ÂfÃ±�Ë�¶�ï´³�¸¿µ�¸c 8Â&³�º.ï*¸?,b³�¸Ìð�chï�¶ » ï\Ç�¹*chï*·8µ�¹´³�¶�¹�Âf¶h³�µ,c�±�·�±�Ë�Æ�º,³ » chï�·zµ.¸�³�· »�ó ï�¸6¸.ch³�·nÃ�³�µ,º6ch¹�ï*¸ û ¸.ï�ï³�¶�Æ�±�º6c�µ,¾jÃ » ïvµ:³�c�¶h¸Ïc�·�¸6ï�¹*µ.ch±�· ��� Ð ü � mCï � º6c�µ,ï�Í�Ê�å�eRå � ¯ k��«¤ Ë�±�º²³�¹´³ » ï*Ã�c�¹q¸.±�Ë�µ � ³�º.ïk@2 ¯ i1�Ì~�E ô o µ,¾f³�µÌchÃ{ñf¶hï*Ã�ï*·8µ.¸ ��k ³�¶hÆ�±�º6c�µ.¾fÃ �
� " ï! 8Âfï�·zµ,ch³�¶���Â&³ » º.³�µ,c�¹ i º.±�Æ�º,³�Ã{Ã�c�·fÆ û6" � i üs³�¶hÆ�±�º.c�µ.¾fÃ ch¸Ïï*Ã�ñf¶�±°ð�ï » Ë�±�º3µ,¾fï � ³�µ,ï*ºÏ¸.Âfñ�ôñf¶£ðÄ±�ñjµ,c�Ã�c�ò´³�µ.ch±�·{ch·A¹:¾f³�ñjµ,ï*º Òh� eÏ¾fï�c » ï´³�±�Ë " � i ch¸gµ.±�¸.±�¶ À ï�µ.¾fï�±�º6chÆ�c�·&³�¶�ñfº.±�Éf¶hï*Ã Ézð�³¸6ï? 8Âfï�·j¹�ï"±�Ë8� iNû ��Â&³ » º.³�µ,c�¹ i º.±�Æ�º,³�Ã{Ã{ch·fÆ8üg¸6ÂfÉfñfº6±�Éf¶�ï�Ã ��B Í 5 " Ë�±�º.Ã�Âj¶¼³�c�¸²ï*Ã�ñj¶h±°ð�ï »Ë�±�º�µ.¾fï�ï*¸6µ.chÃ�³�µ,ï�±�Ë ó ï*¸.¸.ch³�·ÝÃ�³�µ.º.c£ón±�Ëgµ.¾fï � ³�Æ�º,³�·jÆ�c¼³�·]c�·]µ.¾fï{chÃ{ñf¶hï*Ã�ï*·8µ,³�µ,c�±�·n±�Ëg±�ñ�ôµ.chÃ{chò´³�µ,ch±�·�µ,±�±�¶�ÉÁ±´ó�º.±�Â�µ,ch·jï  	¢���uù�:��uj��� ¶�Æ�±�º6c�µ,¾jÃ c�·zµ,º.± » Âf¹vµ,c�±�·?ch¸�ñfº6ï�¸6ï�·zµ,ï » ch·]¸6ï�¹*µ.ch±�·�Â��Ò

oõÐ ¢



�M�����Ö�XÜ��@�s�C���Q�R��fÛs�����@��ãä�s���\�f� �@Ü-�>���f�3�%�l� �>�X�����>�sÜ������

Initialization

                    Stop Criteria
                         or

For local methods,        is
usually calculated by their
gradients, and for global
or non-derivative based
methods the new iteration
is generated stochastically or
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End
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         size
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