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La prise en compte de la phase condensée de l’eau dans les modèles météorologiques dédiés à la pollution atmosphérique revêt une importance particulière (apparition de brouillard, panaches d’aéroréfrigérants, rejets des usines d’incinération des ordures ménagères, lessivage par les précipitations, ...) notamment en raison de l’interaction entre chimie en phase gazeuse et chimie en phase aqueuse.


La finalité de ce travail est d’être capable de simuler , avec le code MERCURE de simulation 3D de l’environnement atmosphérique à l’échelle locale, les interactions entre panaches d’aéroréfrigérants, de centrale thermique à flamme ou nucléaire, d’usine d’incinération des ordures ménagères, ... , avec les brouillards naturels.


La première étape pour appréhender ces différentes thématiques nécessite de disposer d’une physique complète de la phase condensée (nuages et précipitations) décrivant ses interactions avec la thermique (dégagement/consommation de chaleur latente), la turbulence (modification de la densité du fluide) et le rayonnement (aussi bien dans le domaine solaire que dans le domaine infrarouge).


Dans ce domaine, des paramétrisations sur la phase condensée ont déjà été introduites dans le code MERCURE (variables : température potentielle liquide et teneur en eau liquide + vapeur) et ont été testées sur des cas de panaches d’aéroréfrigérant de centrale nucléaire pour lesquels nous disposions de données expérimentales mesurées lors de campagnes aéroportées en 1980. Les résultats obtenus qui ont fait l’objet d’une thèse (E. Bouzereau) montrent une bonne concordance entre les mesures disponibles et ceux du code MERCURE mais l’interaction avec les brouillards naturels n’a pas été réalisée.


Le travail débutera par une étude bibliographique sur la modélisation des brouillards. On reprendra les travaux de modélisation en 1-D (colonne verticale) sur l’évolution d’une couche de brouillard mesurée à Cabauw en Hollande. Le travail se poursuivra en utilisant les résultats déjà publiés sur ce jeu de données en modélisation 3d. 


Ce stage de DEA pourra éventuellement se poursuivre en thèse en exploitant les données d’une campagne de mesure « brouillard » en cours de définition sur le site instrumental du SIRTA de l’Ecole Polytechnique à Palaiseau.





Ce travail nécessite de bonnes connaissances en mécanique des fluides, en thermodynamique et en physique de l’atmosphère. La programmation se fera en fortran sous UNIX . Le stage se déroulera à Chatou dans les locaux du CEREA, laboratoire commun ENPC - EDF R&D.


Ce stage de DEA est destiné à se poursuivre en thèse
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