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PROPOSITION DE STAGE

Année 2009-2010

Troisième année ingénieur/ Master 2

Titre : Modélisation du rayonnement atmosphérique: évaluation de modèles simples et 1D pour le calcul des flux solaires et infra-rouge

Contexte :
De nombreuses applications nécessitent d'évaluer les flux radiatifs atmosphériques:  climatologie urbaine, évaluation du potentiel énergétique d'une ville, évaluation du potentiel photovoltaïque d'un site, études de formation des brouillards. Cependant, les données de rayonnement atmosphérique ne sont pas toujours disponibles sur les sites d'études. La littérature propose plusieurs modèles simples qui dépendent la composition chimique de l'atmosphère ainsi que de facteurs géométriques afin d'évaluer les flux radiatifs solaires (directs et diffus) et infrarouge atteignant une surface donnée, d’inclinaison quelconque.  Il existe également des modèles numériques qui résolvent l’équation des transferts radiatifs sur la verticale afin d’évaluer les flux dans l’atmosphère et à la surface.

Objectifs :
L'objectif de ce stage est d'évaluer des modèles simples de calculs de flux radiatifs ainsi que les résultats de simulations avec un code atmosphérique 1D (module atmosphérique de Code_Saturne). Un premier travail consistera, en s’appuyant sur des travaux effectués ses dernières années, de consolider l’étude bibliographique sur la modélisation du rayonnement atmosphérique (modèle simples analytiques et modèles numériques). Une deuxième étape consistera alors à évaluer certains modèles simples à l’aide de mesures disponibles sur le site expérimental du SIRTA (sur le campus de l’Ecole Polytechnique à Palaiseau). Enfin les résultats des simulations avec le code de rayonnement 1D du module atmosphérique de Code_Saturne seront également comparés aux mesures et aux résultats des modèles simples. Ces comparaisons seront faites dans un premier temps pour des conditions de ciel clair puis éventuellement pour différentes conditions de couverture nuageuse. 

Connaissances requises :

Des connaissances sérieuses en physique de l’atmosphère et en modélisation numérique sont requises. Un esprit d’analyse et de synthèse est indispensable. Une bonne familiarité avec la programmation et Linux est également requise . Les documents bibliographiques sont en Anglais.

Modalités :
· Durée envisagée : 6 mois pour un stage de fin d’étude (3ème année d’école d’ingénieur ou Master2) 

· Date de début : à partir de février/mars pour un stage de fin d’étude 

· Possibilité de réaliser ce stage pour une année de césure, soit 10 à 12 mois (dates à discuter).

· Stage rémunéré

· Ce stage peut se poursuivre en thèse

Unité d’accueil
CEREA,  Centre d’Enseignement et de Recherche en Environnement Atmosphérique

Laboratoire commun ENPC –EDF R&D

6, Quai Watier, BP 49, 78401 Chatou Cedex

(www.enpc.fr/cerea)

Le stage se déroulera sur le site de Chatou (78) mais pourra également se dérouler en partie sur le site de Champs sur Marne sur le campus de l’ENPC (77).

Responsables à contacter :

Maya Milliez: milliez@cerea.enpc.fr, 01.30.87.72.87 / 01. 64.15.21.50

Luc Musson-Genon: luc.musson-genon@edf.fr, 01.30.87.81.18 / 01.64.15.21.55 
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