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Qu’est ce que la pollution atmosphérique ?
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Polluants atmospheérigues

e Polluants primaires : émis directement dans
I'atmosphere

— particules, monoxyde de carbone, oxydes d’azot@poses
organiques volatils, dioxyde de soufre, etc.

« Polluants secondaires : formes par réactions
chimiques dans I'atmosphere
— 0zone, pluies acides, particules secondaires, etc.



Sources anthropiques et naturelles




« Pollutions » anthropiques et naturelles




Complexité de la pollution atmosphérique

Réduction non-optimale
des émission

Les relations entre les émissions de
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identifier les scénarios de réduction

, des émissions les plus efficaces
Emissions



Qualité de l'air :
Emissions dans I'atmosphere

Evolution des émissions de trois catégories de pobuamile-de-France :
Oxydes d’azote (NQ, composés organiques volatils (COV)
et particules fines (PM)

NOX ‘ ‘ Emissions atmosphériques par secteur en France métropolitaine ‘
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Qualité de l'air :
Concentrations atmospheriques

Evolution des niveaux de trois polluants en ile denEe
Dioxyde d’azote (NG, ozone (Q) et particules fines (PM)
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Résultat : la qualité de I'air en Ile de France msishas améliorée
pour les polluants principaux (NQO; et PM, ;) alors que les émissions
des polluants précurseurs ont diminué



Simulation de la pollution atmosphérique

Qualité de l'air
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Objectif du cours

Formation de base en pollution atmospheérique (psacephysiques et
chimiques, représentation mathématique)

— Comprendre la complexité des politiques publiques
environnementales

— Faire le lien avec d’autres disciplines (santé puleligngénierie de
la réduction des émissions de polluants)

— Faire le lien entre les problemes de pollution atiésgue et
ceux du changement climatique



Les processus de la pollution atmosphérigue

Un systeme complexe non-linéaire et multi-discipli@air
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Les processus de la pollution atmosphérigue

Un systeme complexe non-linéaire et multi-discipli@air
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Plan du cours

Introduction, effets sanitaires et réglementations
Changement climatique

Circulation atmospheérique

Météorologie de la couche limite atmosphérique

Dispersion atmosphérique

27/02

05/03

12/03

039/

26/03



Plan du cours

6.

7.

8.

9.

Dispersion atmosphérique : travaux pratiques

Rayonnement et destruction de la couche d’'ozone
stratosphérique

Chimie de la pollution atmosphérique

Particules atmosphériques

02/04

23/04

30/04

07/05



Plan du cours

10.

11.

12.

13.

Chimie des pluies acides et déepbts atmosphériques

Modélisation de la pollution : travaux pratiques

/05 14

1/05

Réductions des émissions de polluants atmospherique#6 04

Controle

11/06



Référence bibliographique

Bruno Sportisse : Pollution
atmosphérique - des processus a
la modélisation, Springer, 2008
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Support de cours

* Disponible en pdf sur http://cerea.enpc.fr
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Offres d'emplois
RECHERCHE
Thématiques
Projets
Théses
Publications
Nos modéles
Rapports d'activités
Membres
Partenaires
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Marne la Vallée Cedex 2
Téléphone : +33 164 1521 57 - Fax : +33 1641521 70
e-mail du webmaster: wmcerea@cerea.enpe.fr

Accés au CEREA (Champs-sur-Marne)

Quoi de neuf ?

Historique

Créé a 'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées en 2003, le CEREA
est devenu un Laboratoire Commun Ecole des Ponts ParisTech-EDF R&D a
compter du ler janvier 2004. En 2005, I'équipe-projet CLIME commune a
I'institut National de Recherche en Informatique et Automatique (INRIA) et &
I'Ecole des Ponts ParisTech a été accueillie par le CEREA. Le CEREA est
trilocalisé: & Champs sur Marne, 77 (Ecole des Ponts ParisTech), Chatou,
92 (EDF R&D) et Rocquencourt, 78 (INRIA). Le CEREA est rattaché a
école doctorale Science, Ingénierie et Environnement (SIE) de I'Université
Paris-Est depuis 2010. En 2011, le CEREA a rejoint ['Observatoire de
Science de I'Univers de I'Université Paris-Est en tant que membre fondateur
et le Laboratoire d'Excellence "Futurs Urbains” en tant que partenaire.

Thémes de recherche

Offres d'emplois

RECHERCHE
Thématiques
Projets
Theéses
Publications
Nos modéles
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2010-2011 - Ecole des Ponts ParisTech)

SGE M2 Pollution atmosphérique et aérocontamination

SGE M2 Modélisation de la pollution atmosphérique

Enjeux globaux de l'erwironnement et développement durable (Ecole
des Ponts ParisTech)

Pollution atmosphérique (Master ParisTech Fondation Renault
Transport et développement durable)

Anciens cours :

POLU1 Environnement atmosphériqgue et qualité de [air (année
2009-2010 - Ecole des Ponts ParisTech)

Modélisation de la pollution atmosphérique (ENPC)
m Calcul Scientifigue (ENPC)

m Assimilation de données et modélisation inverse en géophysique
(ENSTA)

m Calcul scientifique pour 'environnement (ENSTA)



