Cerea ¢
= o
Cc‘/ = > B
Centre d'Enseig t
D eéDF
nriQ Envij t
Par IETeCh L;;':m:)';;,o::’;,:zm ROD

— PARIS-EST

Cours VET
« Environnement atmospheérique
et qualite de l'air »

Introduction

Christian Seigneur
Cerea
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Polluants atmospheérigues

e Polluants primaires : émis directement dans
I'atmosphere

— particules, monoxyde de carbone, oxydes d’azot@poses
organiques volatils, dioxyde de soufre, etc.

« Polluants secondaires : formés par réactions
chimiques dans I'atmosphere
— 0zone, pluies acides, particules secondaires, etc.



Sources anthropiques et naturelles




« Pollutions » anthropiques et naturelles




Effets sanitaires de la pollution
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Effets sanitaires de la pollution

Estimated losses in life expectancy attributable to exposure to fine particulate matter (PM, ) from anthropogenic
emissions for 2000 (left) and 2020 (right)

Months _ _ ‘:I No data |:| Outside study area
0 1 2 6 9

4 12 36

Perte d’espérance de vie estimée due a I'expostiarparticules fines (PM)
Source : EEA, CAFE, 2007



Complexité de la pollution atmosphérique
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Qualité de l'air :
Emissions dans I'atmosphere
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Qualité de l'air :
Concentrations atmospheriques

Evolution des niveaux annuelsg/m?) de trois polluants en lle-de-France :
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Simulation de la pollution atmosphérique
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Objectif du cours

Formation de base en pollution atmospheérique (psacephysiques et
chimiques, representation mathématique)

— Comprendre la complexité des politiques publiques
environnementales

— Faire le lien avec d’autres disciplines (santé puleligngénierie de
la réduction des émissions de polluants)

— Faire le lien entre les problemes de pollution atiésgue et
ceux du changement climatique



Les processus de la pollution atmosphérigue

Un systeme complexe non-linéaire et multi-discipli@air
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Les processus de la pollution atmosphérigue

Un systeme complexe non-linéaire et multi-discipli@air
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Plan du cours

Introduction, effets sanitaires et réglementations
Circulation atmospheérique

Emissions des polluants atmosphériques
Météorologie de la couche limite atmosphérique

Dispersion atmosphérique

11/03

18/03

25/03

0408/

15/04



Plan du cours

6.

7.

8.

9.

Dispersion atmosphérique : travaux pratiques

Rayonnement et destruction de la couche d’ozone
stratospherique

Chimie de la pollution atmosphérique

Particules atmosphériques

22/04

29/04

13/05

20/05



Plan du cours

10.

11.

12.

13.

Pluies acides et dépots atmosphériques
Modélisation de la pollution : travaux pratiques

Changement climatique

Contrble

27/05

3/0®

10/06

17/06
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2010-2011 - Ecole des Ponts ParisTech)

SGE M2 Pollution atmosphérique et aérocontamination

SGE M2 Modélisation de la pollution atmosphérique
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m Calcul Scientifigue (ENPC)
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m Calcul scientifique pour 'environnement (ENSTA)



